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1 Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadt Mainz hat das ifeu - Institut Heidelberg zusammen mit dem Inge-
nieurburo ebok Tubingen das ,Energiekonzept Mainz 2005 bis 2015 erarbeitet. Diese
Konzept baut auf den bisherigen Arbeiten beider Institute, insbesondere dem Energie-
konzept fir die Stadt Mainz aus dem Jahr 1993 sowie der Fortschreibung fir das Jahr
1997 auf. Erstmalig wird darin auch der Verkehrsbereich mit betrachtet.

Das vorliegende Konzept berucksichtigt die Forderungen nach einer 1%igen mittleren
jahrlichen Energieeinsparung der EU-Endenergieeffizienzrichtlinie und Uberprift, wie
das Ziel des Klima - Blndnis, die CO,- Emissionen alle 5 Jahre um 10 Prozent zu ver-
ringern, erreicht werden kann. In einem Ubersichtlichen Aktionsplan werden schlielilich
mdgliche Handlungsoptionen der Mainzer Akteure bis zum Jahr 2015 dargestellt.

Der Ruckblick zeigt, dass sowohl der Endenergieverbrauch (Abb. 1) als auch die CO.-
Emissionen (Abb. 2) von 1990 bis 2005 erheblich zuriick gegangen sind. Der Riick-
gang des Endenergieverbrauchs auf 67% ist allerdings nahezu ausschlieRlich durch
die Entwicklung im Industriesektor verursacht, wahrend es im Sektor Private Haushalte
zu keiner Einsparung, im Gewebesektor sogar zu einem 2%igen Zuwachs kam.

Die CO,- Emissionen (inkl. Prozesskette und aquivalenten Emissionen) im Energiebe-
reich konnten zwischen 1990 und 2005 sogar von 2,85 Mio. Tonnen CO, um 48% auf
1,48 Mio. Tonnen reduziert werden. Damit ware erstmalig in einer deutschen GroRstadt
das Ziel einer CO,- Reduzierung von 50% innerhalb von 15 Jahren nahezu erreicht.

Dadurch verringerten sich die einwohnerbezogenen Emissionen von 14,75 auf 7,63
Tonnen pro Einwohner (ohne Verkehr). Die Ursache fir die extrem hohe CO,- Minde-
rung liegt, neben der Energieeinsparung, in der starken Verringerung von Brennstoffen
mit hohem Kohlenstoffgehalt (Kohle und Heizdl) und in der Umstellung der Stromer-
zeugung in Mainz von einem kohle- und erdgasbefeuerten Heizkraftwerk auf das mo-
derne erdgasbefeuerte GuD-Heizkraftwerk (mit Gas- und Dampfturbine).

Im Verkehrsbereich konnte nur das Jahr 1997 retrospektiv bilanziert werden. Die ver-
kehrsbedingten CO,-Emissionen im Stadtgebiet von Mainz sanken von 0,37 Mio. Ton-
nen im Jahr 1997 auf 0,35 Mio. Tonnen im Jahr 2005. Der einwohnerbezogene Wert
ging dadurch von 1,9 auf 1,8 Tonnen pro Einwohner zurlick. EinschlieBlich Flugverkehr
blieb er allerdings konstant bei etwa 2,1 Tonnen pro Einwohner.

Fiur das Jahr 2005 ergeben sich dadurch insgesamt CO,- Emissionen von 1,8 Mio.
Tonnen oder 9,44 Tonnen pro Einwohner (ohne Flugverkehr).

In einem nachsten Schritt wurden die wirtschaftlichen Einsparpotenziale fir die ver-
schiedenen Sektoren berechnet. Es zeigt sich, dass auf Grund der erheblich gestiegen
Energiepreise wirtschaftliche Energieeinsparpotenziale bestehen, die erheblich Gber
der avisierten 1%igen Effizienzsteigerung pro Jahr liegen, die von der EU-
Effizienzrichtlinie vorgegeben werden. Je nach Sektor und Anwendung kénnten zwei
bis drei Prozent Effizienzsteigerung pro Jahr wirtschaftlich realisiert werden.
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Abb. 1: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Mainz nach Sektoren zwischen 1990
und 2005.
Endenergie Mainz 1990 bis 2005 nach Sektoren
GWh/a
100% witterungskorrigiert
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7.0007 69% EIndustrie
6.000+
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1.000+
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Abb. 2: Entwicklung der CO,- Emissionen in Mainz nach Energietrager 1990 bis 2005.
CO, Emissionen Mainz Gesamt 1990 bis 2005
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Um die erheblichen wirtschaftlichen Effizienzpotenziale umzusetzen bendtigt man ne-
ben entsprechenden Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene auch die
Unterstutzung der Akteure vor Ort.

Daher wurden mit den Mainzer Akteuren im Rahmen von Workshops und Interviews
MafRnahmen zur Reduzierung der CO.- Emissionen entwickelt. Diese wurden vom ifeu
Institut bewertet und in einer neu geschaffenen Mallhahmenmaske dargestellt. Wie
folgende Abbildung zeigt, werden darin neben allgemeinen Angaben zur MaRhahme in
einer Matrix auch die Einsparpotenziale, die Wirtschaftlichkeit, die Effizienz bzgl. An-
schubkosten und die MalRhahmenscharfe beschrieben bzw. bewertet.

U1 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Aufbau einer Klimaschutzagentur

Eine nachhaltige Klimaschutzpolitik sollte von Einzelinteressen unabhangig sein; Als
wichtige Malnahme sollte daher eine eigenstandige Klimaschutzagentur fur Mainz bzv
die Region Mainz gegrindet werden. Aufgabe ist die Begleitung der Umsetzung des
vorliegenden Konzeptes; Personalbedarf: Mindestens drei Personalstellen.

Zeitraum: ab 2008
Jdhrliche Anschubkosten: 200.000 Euro
Akteure: Stadt, Stadtwerke/Entega, regionale Partner...

Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRBnahmenscharfe

1) Entwicklung des Modells fur die Agentur (eventuell Kooperationsmodell mit der
Klimaschutzagentur Wiesbaden sinnvall); 2) Beschluss der Mittelbereitstellung;
3) Umsetzung.

Flankierende MaRnahmen: Die Agentur begleitet bzw. evaluiert alle MaRnahmen

Wichtige Mafinahme!
Beispiele: Pro Klima Hannover; KLIBA Heidelberg.

o|eo|®|e|e] Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
o|eo|e]|e|e] Mégliches Gesamtpotenzial

Hinweis:

Alle MaRnahmen wurden in Aktionsplanen (siehe Abb. 4 und Abb. 5) zusammenge-
fuhrt, aus denen hervorgeht, wann welche Mallnahme mit welchen Anschubkosten
umgesetzt werden soll.

Da die Darstellung der MaRnahmen im Detail die Zusammenfassung sprengen wirde
werden hier beispielhaft die Ubergreifenden MalRnahmen dargestellit.

Neben konkreten sektorspezifischen Malinahmen ist es notwendig, eine inhaltliche
Verknipfung und ein Netzwerk durch zusatzliche Ubergreifende MaRnahmen zu schaf-
fen. Folgende Tabelle zeigt daher den Aktionsplan Energie fur diese Ubergreifenden
Malnahmen. Zeitplan und die GrélRenordnung der Anschubkosten der MaflRhahmen
sind darin enthalten.
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Abb. 3:Aktionsplan flr Gbergreifende Malnahmen

Aktionsplan Energie Stadt Mainz

Zeitplan

ifeu

2007

Ubergreifende MaBRnahmen

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

01

Aufbau einer Klimaschutzagentur

200.000

200.000

200.000

200.000

200.000

200.000

200.000

200.000

02

Aufbau der Internetplattform zur Kommunikation

8.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

2.000

U3

Weiterentwicklung der Mainzer Effizienzstandards

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

U4

Qualifizierungsprogramm Mainzer Akteure

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

U5

Selbstverpflichtung Mainzer Akteure

10.000

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

U6

Mainzer Klimaschutzpreis

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

07

Evaluationsplattform fiir Mainzer MaBnahmen

Anschubkosten in €/Jahr

10.000

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

laufend

SUMME 1.689.000 SCHNITT 187.700 Euro

13.000

227.000

207.000

207.000

207.000

207.000

207.000

207.000

207.000

PS: ,laufend” bedeutet, dass hier keine Anschubkosten anfallen, dass es z.B. nur einer Festlegung bedarf.
Die technischen Umsetzungskosten sind in den Anschubkosten nicht enthalten!

Wichtigste MaRnahme ist der Aufbau einer Klimaschutzagentur (U1). Hier sollte ein
eigenstandige Agentur gegrindet werden, die den Auftrag hat, wesentliche Teile des
Mainzer Aktionsplanes anzuschieben und zu koordinieren. In den ersten Jahren sollte
die Agentur groRen Wert auf eine fiir alle transparente Evaluation der Mainzer MaR-
nahmen (U7) legen um friihzeitig ineffiziente MaRnahmen aus dem Programm neh-
men zu konnen. Zur Vereinfachung des Kommunikation sollte eine Internetplattform
(02) mit einem internen und externen Bereich aufgebaut werden.

Die bisherigen Effizienzstandards der Stadt sollten weiterentwickelt werden (U3)
und von allen 6ffentlichen Institutionen sowie mdglichst vielen Dienstleistungsbetrieben
tibernommen werden. Durch eine Selbstverpflichtung der Akteure (U5), die im Rah-
men der Evaluationsplattform Uberprift werden kann, stellen sich die Akteure eigene

Klimaschutzziele auf.

Um diese hohen Effizienzstandards einhalten zu kdnnen mussen die ausfuhrenden Ak-
teure in Mainz (u.a. Architekten, Planer und Handwerk) tber ein Qualifizierungspro-
gramm (U4) geschult werden. Damit in kiirzester Zeit mdglichst viele vorbildliche Pro-
jekte geschaffen werden, sollte der Mainzer Klimaschutzpreis (U6) jedes Jahr rich-
tungsweisende Klimaschutzprojekte auszeichnen.

In ahnlicher Weise wurden acht MalRnahmen fiir Energiedienstleister, funf fir den Sek-
tor Industrie und Gewerbe, dreizehn flr die privaten Haushalte, sechs fir die stadti-
schen Einrichtungen und zwolf fir den Verkehrsbereich beschrieben.

Zusammen mit den bundes- und landesweiten MaRnahmen bilden diese MaRnahmen
die Grundlage fur die Entwicklung der Energie- und CO,- Szenarien der Stadt Mainz.

Abb. 4: Aktionsplan Energie Stadt Mainz 2005 (nachste Seite)

Abb. 5: Aktionsplan Verkehr Stadt Mainz 2005 (Ubernachste Seite)




Aktionsplan Energie Stadt Mainz 2005 Zeitplan ifeu 2007
| |MaBnahmen fiir Energiedienstleister 2007| 2008 2009 2010[ 2011[ 2012[ 2013] 2014] 2015
|E 1 |Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline E 50000 s0o000| s0.000] 80000 80000 80.000f 80000 8O0.00
|E 2 |Fernwidrmeaushau § laufend [laufend |laufend |[laufend |laufend |[laufend Jlaufend |laufend |laufend
|E 3 |Nahwédrmeausbau = laufend Jlaufend |laufend Jlaufend |laufend [laufend |laufend |laufend
|E 4 |Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen ?:"- laufend [laufend |laufend |laufend |laufend |[laufend [laufend  [laufend
|E 5 |Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie) :‘3 laufend |[laufend |[laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
|E 6 IModerne Messverfahren zur Stromverbrauchskontrolle E laufend  [laufend Jlaufend Jlaufend Jlaufend [laufend [laufend  |laufend
|E 7 |Personalisiertes Energieportal im Internet § 25.000] 10.000f 10.000] 10.000] 10.000f 10.000
|E 8 |Firmenspezifisches Internetportal < 30.000] 20000 20.000f 20.000f 20000 20000] 20.00
|E Summe: 835000€  Schnitt pro Jahr: 104375 € 50.000{ 110.000{ 125.000) 110.000] 110.000] 110.000] 110.000] 110.000)
c&l [MaBnahmen fiir Gewerbe und Industrie £| 2007 2008 2009 2010[ 2011| 2012 2013 2014] 2015
G1 Férderung von Effizienzkonzepten bei KMUs a 120.000] 120000 120.000] 120.000] 120.000
G2 |Entwicklung von Mainzer Querschnittchecks é 80.000] 80.000] 80.000] 80.000f 80.000] 80.000] 80.000[ 80.00
G3  |Effizienzplattform Nichtwohngebédude g 20000 50000 50000 50000 5.000 5.000] 5000 5.000
G4 |Férderung der Mitarbeitermotivation E 15.000] 5000 5000 50000 50000 5.0000 50000 5.00
G 5 |Fortfiihrung / Vertiefung OKO-Profit-Projekt § laufend | 10.000] 10.000f 10.000] 10.000] 10.000] 10.000] 10.000f 10.00
G&| |Summe: 1425000€  Schnitt pro Jahr: 178125 € < 245.000 220.000] 220.000] 220.000{ 220.000] 100.000] 100.000{ 100.000,
[H  |MaBnahmen fiir Private Haushalte 2007| 2008 2009 2010[ 2011[ 2012[ 2013] 2014] 2015
|H 1 |Beratungshotline Mainz 10.000] 50000 5000 5000 5000 5.000f 5000 5.00
|H 2 |Klimarechner Region Mainz E 15000 7.000] 7.000] 7.000] 7.000 7.000] 7.0000 7.000
|H 3 |Mainzer Roadmap Klimaschutz (Internet - Objektkarte) 3 5.000] 2000 20000 20000 2000 2.000] 2.000f 2.000
|H 4 [mainzer Solardach- und Dienstleistungshdrse g 2.0000 50000 2000 2.000f 2000 2000 2000 2000f 2.000
|H 5 |Stromkompass Region Mainz g 20.000f 10.000f 50000 5000 5000 5000 5.00
|H 6 |Transparente Stromrechnung ”; 5.000aufend [laufend Jlaufend |laufend |[laufend |laufend  |laufend
[H7 [Stromcheck mit Wettbewerb und Evaluation - 30.000] 150000 15.000] 15.000
|H 8 |Transparente Heizkostenabrechnung % 5.000flaufend [laufend Jlaufend Jlaufend Jlaufend |laufend  |laufend
|H 9 |Klimaschutzcheck Wohngeh&ude ] 12000 8000] 8000 B.000] 8000 B.000] 8000 8.000
|H1[} Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck :: 20.000] 10.000] 10.000] 10.000
|H11 Férderung Passivhauselemente im Altbau :IE 150.000] 150.000) 150.000] 150.000] 150.000f 150.000] 150.000] 150.000
|H12 Forderung Kraft-Warme-Kopplung 50.000] 50.000f 50.000] 50.000f 50.000] 50.000] 50.000{ 50.00
|H13 Fdrderung erneuerbare Energie 50.000] 50.000f 50.000] 50.000] 50000
H Summe: 2257000€  Schnitt pro Jahr: 250777 € 2.000] 287.000] 279.000] 309.000 304.000 289.000] 279.000{ 279.000{ 229.000
[0 Uberg reifende MaRnahmen .| 2007 2008 2009] 2010 2011[ 2012] 2013] 2014] 2015
|U 1 |Aufbau einer Klimaschutzagentur f‘,‘ 200.000] 200.000{ 200.000 200.000] 200.000] 200.000f 200.000] 200.000)
|U 2 |Aufbau der Internetplattform zur Kommunikation E‘;’ goool 2000] 20000 2000 2000] 2.000f 2000 2.00
|U 3 |Weiterentwicklung der Mainzer Effizienzstandards IGEJ laufend [laufend |laufend |[laufend |laufend |[laufend Jlaufend |laufend |laufend
|U 4 |Qualifizierungsprogramm Mainzer Akteure E laufend [laufend [laufend |[laufend |laufend |[laufend |laufend |laufend |laufend
|U 5 [Selbstverpflichtung Mainzer Akteure % 10.000)laufend  [laufend  [laufend  Jlaufend  [laufend  laufend  [laufend
|U 6 |Mainzer Klimaschutzpreis 1‘;; 50000 5000 5000] 5000 50000 5.0000 5.000] @ 5.000
|U 7 |Evaluationsplattform fiir Mainzer MaBnahmen § 10.000{laufend  |laufend  [laufend  |laufend  Jlaufend  Jlaufend  [laufend
IU SUMME 1.689.000 SCHNITT 187.700 Euro 0| 233.000] 207.000] 207.000| 207.000] 207.000] 207.000{ 207.000{ 207.000
s___|MaRnahmen Stadtische Einrichtungen £| 2007 2008| 2009 2010 2011| 2012] 2013 2014] 2015
81 |Selbstverpflichtung zur Energieeffizienz 5 laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 2 |Energieeinsparprogramm £ 300.000] 300.000] 300.000] 300.000] 300.000] 300000] 300.000)
83 |Weiterentwicklung der Effizienzstandards é laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S4 |Aufbau internes Vorschlagswesen fiir Energieeffizienz % laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S5 |Effizientes Verhalten mit Controlling in der Verwaltung 2 laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S6 Energieeffizientes Rathaus § Planung |Umsetzung |Umsetzung |Umsetzung
S SUMME 2.100.000 SCHNITT 300.000 Euro < 300.000/ 300.000{ 300.000] 300.000{ 300.000] 300.000] 300.000




MaRnahmen im Bereich Verkehr

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

V1

Zielkonzepte

V2

Verkehr und Stadtebau —
Integrierte Planung

v3

Evaluation bestehender Mallnahmenplane/-konzepte

a) Erhebung Modal Split

b) Erhebung Radverkehr

¢) OPNV-Barometer

(o]

V4

Mobilitatsbeauftragter als
,Kimmerer"

V5

Ausbau Mobilitatsmanage-
ment fur Unternehmen

V6

Mobilitétserziehung an Schulen

V7

Offentlichkeitsarbeit umweltfreundliche Mobi

litat

a) Offentlichkeitsarbeit

b) Aktionstage

c) Bewerbung Pendlernetz

V8

Optimierung Fahrzeugpool der

Stadtv

erwaltung

a) Effizienzkriterien in Be-
schaffungsrichtlinie (Folgekos-
ten)

b) Carsharing-Nutzung durch
die Stadtverwaltung

c¢) Dienstfahrrader

V9

Forderung Spritspartrainings

a) Aktionstage

b) Foérderprogramm

c) fur Verwaltungsmitarbeiter

V10

Foérderung Jobticket

a) fur Verwaltungsmitarbeiter

b) Ansprache Unternehmen

V11

Starkung Image Radverkehr

a) Ausbau Offentlichkeitsarbeit

b) Beteiligung Verwaltungs-
mitarbeiter an Rad-Aktion

0

V12

Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur

a) Ausbau Radabstellanlagen

b) Problemlésung Mittelbereit-
stellung Radwegestufenplan

c¢) Férderung Fahrradnutzung

Verwaltungsmitarbeiter

Legende zu den jahrlichen Anschubkosten:

° = unter 10.000 Euro / Jahr

o0 = 10.000 bis unter 25.000 € /Jahr

(T X) = 25.000 bis unter 50.000 Euro / Jahr
eoee = 50.000 bis unter 100.000 Euro / Jahr
(TTYY] = ({ber 100.000 Euro / Jahr

(@]

Leere Kreise bedeuten, dass keine Anschubkosten veranschlagt werden. Die

Kosten flr diese MaRnahmen fallen nur bei den einzelnen Akteuren an. So ist z.B. die
Durchfiihrung von Erhebungen zur OPNV-Nutzung eine Daueraufgabe der MVG. Die

Kosten dafur tragt die jeweilige Institution. In der folgenden Tabelle ist der Zeitplan und

die GréRenordnung der Anschubkosten skizziert.
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Um zu priifen, welches Ziel durch ambitionierte KlimaschutzmalRnahmen im Jahr 2015
erreicht werden kann, wurden fiir alle Sektoren Szenarien erstellt.

In Abb. 6 sind die CO,- Emissionen von 2005 bis 2015 fur alle Sektoren (einschlieRlich
Verkehr) dargestellt. Bei den Szenarien wurde in zwei versorgungstechnische Optio-
nen unterschieden. Als Basisfall wurde das geplante Kohleheizkraftwerk einberechnet,
als mogliche Option wurde allerdings auch noch ein erdgasbefeuertes GuD-
Heizkraftwerk berechnet.

Es zeigt sich, dass die CO,- Emissionen im TREND mit dem geplanten Kohleheiz-
kraftwerk bis 2015 um 36% steigen. Werden alle wirtschaftlichen Potenziale umge-
setzt, kdnnen die Emissionen um 24%-Punkte gesenkt werden. Der Anstieg der CO,-
Emissionen betragt dann nur noch 12%.

Bei der Variante mit Erdgas-GuD-Heizkraftwerk steigen die CO,- Emissionen im
TREND um 1% an. Werden alle wirtschaftlichen Potenziale umgesetzt, kbnnen die E-
missionen um 19%-Punkte gesenkt werden. Damit verringern sich die CO,- Emissio-
nen auf 82% des Ausgangszustand im Jahr 2005.

In Abb. 7 ist die mdégliche Entwicklung der CO,- Emissionen (ohne Verkehr) nach
Energietragern von 1990 bis 2015 dargestellt. Die CO,- Emissionen wirden sich im
TREND 2015 gegenlber 1990 auf 75% (Kohleheizkraftwerk) bzw. auf 53% (Gas-
Heizkraftwerk) verringern.

Werden alle Minderungspotenziale ausgeschdpft verringern sie sich sogar auf 61%
(Kohleheizkraftwerk) bzw. auf 42% (Gas-Heizkraftwerk).

Die Szenarien zeigen, dass im Energiebereich, bei Umsetzung der wirtschaftlichen Po-
tenziale, Einsparungen der Endenergie von 17 Prozentpunkten gegeniber dem
TREND erreichbar sind. Das entspricht einer Effizienzsteigerung von etwa 2% pro Jahr
und liegt damit doppelt so hoch wie die Vorgaben der EU-Effizienzrichtlinie.

Die Vorgaben des Klima — Blndnis, in 10 Jahren 20% CO,- Emissionen zu vermeiden,
kénnen bei Einsatz des GuD-Heizkraftwerks nicht ganz (-18% von 2005 bis 2015), bei
Einsatz des Kohle-Heizkraftwerks (iberhaupt nicht eingehalten werden (+12%)".

Das Ziel einer 50%igen CO,- Minderung von 1990 bis 2015 lasst sich im Energiebe-
reich (Verkehr wurde 1990 nicht bilanziert) nur in der Variante mit dem GuD-
Heizkraftwerk erreichen (-57%). In der Variante Kohle-Heizkraftwerke kommt es zu ei-
ner maximalen Minderung von 37%.

Wird das Kohlekraftwerk allerdings als Basisfall flir 2005 angenommen, wiirde sich die
CO,- Emissionsminderung sogar auf 24%-Punkte erhdhen. Die Frage der Systematik
der CO,- Bilanzierung wurde im Rahmen des Energiekonzeptes ausfihrlich erortert.
Zur Zeit wir eine einheitliche Systematik vom Klima Biindnis entwickelt.
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Abb. 6: CO,- Szenarien aller Sektoren (einschliel3lich Verkehr) in Mainz von 1990 bis 2015
nach Sektoren.

CO,- Szenarien Mainz mit Verkehr 2005 bis 2015
Tonnen /a
2015 mit Kohle- 2015 mit Gas-
3000000 136%  Heizkraftwerk Heizkraftwerk
2500000+ 112% 101% OVerkehr
2000000+ 82% M Industrie
15000004 OGewerbe
OPrivate
10000007 Haushalte
l Stadteigene
500000+ Gebaude
O T T T 1
2005 TREND KOMP. 2015 TREND GuD KLIMA 2015 )
KHKW KHKW GuD ifeu 2007

Abb. 7: CO,- Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mainz von 1990 bis
2015 nach Energietrager.

CO,-Szenarien in Mainz Energie gesamt
t/a
3.000.000~" | 100% 2015 mit Kohle- | 2015 mit Gas-
89% Heizkraftwerk Heizkraftwerk
2.500.0007 75% O Strom
0 O EEQ Warme
2.000.000- » 61% | a9,
52% M Kohle/Sonst.
1.500.000- 42%
O Ferndampf
1.000.000 O Fernwarme
500.000- | I W Erdgas
W Heizol
0 T T I T T T T
1990 1997 2005 TREND KOMP. TREND KLIMA
KHKW 2015 GuD 2015
KHKW GuD ifeu 2008
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2 Hintergrund: Klimaschutz und Energieeffizienz

Die Energiepreissteigerungen der letzten Jahre und zunehmende Umweltkatastrophen
haben dazu geflihrt, dass Klimaschutz wesentlich starker in das Bewusstsein der Be-
volkerung, aber auch der Wirtschaftslenker und Politiker gelangt ist.

Inzwischen ist es Konsens, dass die volkswirtschaftlichen Kosten zur Vermeidung der
Treibhausgasemissionen wesentlich niedriger liegen werden als die Kosten der An-
passung an die zu erwartenden Schaden /Stern 2006/.

Auf EU-Ebene werden daher schon seit langerem Gesetze eingebracht, die einen tief-
greifenden Wandel in der Energieerzeugung und beim Energieverbrauch anregen wol-
len. Dazu zahlen u.a. die EU-Gebauderichtlinie /EU_GEB_RL/, die uns dieses Jahr die
Energieausweispflicht bringen wird, und die EU-Effizienzrichtlinie /EU_EFF_RL/. Diese
Richtlinie zur ,Endenergieeffizienz und zu Energiedienstleistungen® hat zum Ziel, die
Effizienz der Endenergienutzung in Privathaushalten und im offentlichen Sektor zu
verbessern. Der urspringliche Richtlinienvorschlag sah vor, eine jahrliche kumulative
Endenergieeinsparung von 1% bzw. 1,5% im o6ffentlichen Sektor zu erreichen. Der jet-
zige Kompromiss sieht vor, dass die Mitgliedsstaaten 9 Jahre nach Inkrafttreten der
Richtlinie 9 % der im Durchschnitt der Vorjahre verbrauchten Endenergie einsparen.
Dabei handelt es sich lediglich um Richtwerte und nicht um verbindliche Zielwerte.

Die Mitgliedsstaaten sind jedoch verpflichtet, klar definierte Aktionsplane auszuarbei-
ten. Dazu wahlen sie eine oder mehrere der folgenden Vorgaben aus, die von den E-
nergieversorgern einzuhalten sind:

e Forderung von Energiedienstleistungen
e Forderung von unabhangig durchgefiihrten Energieaudits
e Beteiligung an Fonds und Finanzierungsverfahren

Die Ziele auf Bundesebene sind ebenfalls ambitioniert. So hat Umweltminister Gabriel
auf der COP 13 (Conference of the Parties) in Bali erst kirzlich wieder das Ziel bekraf-
tigt, den CO,- Ausstoly Deutschlands bis 2020 gegentiber 1990 um 40% zu senken.

Das Klima-Blndnis, bei dem auch Mainz Mitglied ist, hat zudem ein neues Ziel aufge-
stellt, die CO,- Emissionen alle 5 Jahre um 10% zu reduzieren. Langfristig sollte der
Zielwert von maximal 2,5 Tonnen CO, pro Einwohner erreicht werden.

Die Weichen fir Klimaschutz stehen also glinstig. Auf der anderen Seite wird es ohne
die groRen Stadte nicht gelingen, diese Ziele zu erreichen. Denn zuklnftig wird es wei-
ter zu einer Konzentration der Bevolkerung in Ballungsraumen kommen.

Auch auf kommunaler Ebene reift daher bei vielen die Einsicht, dass Klimaschutz uns
nicht hohe Kosten abverlangt, sondern umgekehrt uns von hohen Belastungen der
Volkswirtschaft in Zukunft verschonen kann.
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3 Rahmendaten

3.1 Rahmendaten der Stadt Mainz

Die Entwicklung der CO.-Emissionen in Mainz ist naturlich nicht nur von den Klima-
schutzaktivitdten abhangig, sondern auch von der allgemeinen Entwicklung der Nach-
frage nach Energiedienstleistung. So bedingt zum Beispiel der Zubau von Wohnraum
einen Energiemehrbedarf im Raumwarmebereich. Der Zuwachs an Beschaftigten da-
gegen ist ein Gradmesser der konjunkturellen Lage und damit auch mit dem Energie-
verbrauch im Sektor Industrie und Gewerbe verknipft. Um die Entwicklung der CO.-
Emissionen besser interpretieren zu kdénnen, sind in diesem Kapitel sowie im Anhang
einige Rahmenparameter dargestellt.

Bevolkerungsentwicklung

Die Bevdlkerungszahlen in Mainz (Abb. 8) sind im Jahr 1990 und 2005 nahezu kon-
stant. Nach einem leichten Anstieg bis 1993 nahmen die Zahlen bis zum Jahr 2000
wieder ab. Zwischen 2000 und 2005 stiegen die Zahlen allerdings um insgesamt 1,6%.

Im Jahr 2005 kam es jedoch zu einer Korrektur der Einwohnerdaten auf Grund der Be-
reinigung der Zweitwohnsitze. Statt 184.343 Einwohner zahlt die Stadt Mainz jetzt
9.000 Einwohner mehr (193.343).

Abb. 8: Entwicklung der Einwohnerzahlen in Mainz von 1990 bis 2005.
Einwohnerentwicklung in Mainz 1990 bis 2005
200.000
_H_‘_‘_EH_‘_*ﬂ*EEti?_
180.000 4
160,000 1990: 1997: 2005:
120000 || 183.898 186.077 184.343
e | o0y 101% 100%
100.000 - ° - ° - °
80.000
60.000 *
2005 kommt es zu einer Korrektur der Einwohnerdaten auf Grund der
40.000 Bereinigung der Zweitwohnungen. Neue Zahl: 193.343 Einwohner
20.000
0 T T T T T T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
ifeu 2007
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Abb. 9: Entwicklung der Wohnflachen in Mainz von 1990 bis 2005.
Wohnungen und Wohnflache in Mainz 1990-2005
= 2
Wohnflache [m?] 17% Wohnungen
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100% 108%/'.
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/ e — - 1 100.000
' gy P
6.000.000 — =
. -+ 80.000
5.000.000 == \Nohnflaiche —
4.000.000 =& =\\lohnungen 60.000
3.000.000 40.000
WFL/WE: 736m* 74.3m° 751m° '

2.000.000

- 2 2 2+ 20.000
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Abb. 10: Entwicklung der sozialversicherungspflichtigen Beschéftigten in Mainz von 1990
bis 2005.

Sozialversicherungspflichtigte Beschiftigte
am Arbeitsort Mainz 1990 - 2005
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Entwicklung der Wohnflache

Die Wohnflachen in Mainz entwickelten sich dagegen anders als die Bevolkerung. Wie
Abb. 9 zeigt, kam es seit 1990 zu einer stetigen Zunahme der Wohnflachen von jahr-
lich etwa einem Prozent auf um 17% bis zum Jahr 2005.

Die mittlere WohnungsgréRe entwickelte sich in diesem Zeitraum von 73,6 m? auf
75,1 m?. Pro Einwohner stieg die mittlere Wohnflache von 33,4 m? auf 38,9 m?! 2

Entwicklung der Beschaftigtenzahlen

Die Zahl der sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten nahm zwischen 1990 und
2005 leicht ab (-5%). In diesem Zeitraum entwickelten sich die Zahlen allerdings fur die
verschiedenen Bereiche sehr unterschiedlich. Im Bereich Industrie kam es zu einer
Abnahme von 61%. Im Bereich Handel/Verkehr sowie Dienstleistungen kam es zu ei-
ner Zunahme von 4% bzw. 19%.

4 Energieverbrauch und CO,- Emissionen in Mainz

In diesem Kapitel wird die Entwicklung des Energieverbrauchs der letzten Jahre in
Mainz aufgezeigt und fur das Jahr 2005 die Bilanz des IST - Zustandes (ohne Ver-
kehrsbereich) erstellt. Dabei werden die Sektoren Stadtische Einrichtungen, Private
Haushalte, Industrie und Gewerbe berlcksichtigt. Darauf aufbauend werden die CO.-
Emissionen aller Sektoren sowie der Stadt insgesamt dargestellt.

4.1 Datenlage und Witterungskorrektur

Wesentliche Datenquellen sind die Daten der Versorger (Stadtwerke Mainz, HWK,
KMW), der Gebaudewirtschaft Mainz, des statistischen Amtes Mainz und des statisti-
schen Landesamtes. Fir die Bilanzen der Jahre 1990 und 1997 wurden die Daten aus
den vorigen Konzepten Ubernommen (siehe /ifeu MZ 1993/ und /ifeu MZ 2000/). Die
Bilanz erfolgt auf Ebene der Endenergie, also der tatsachlich abgerechneten
Energie beim Verbraucher. Um den Einfluss der Witterung auszublenden, werden die
Energieverbrauchsdaten witterungskorrigiert (siehe auch Anhang, Kapitel 25.2). Die
Witterungskorrektur  betrifft lediglich den Raumwarmebereich. Warmwasser-
verwendung und Prozesswarmeeinsatz sind nicht betroffen.

Alle Angaben zum Endenergieverbrauch sind in diesem Bericht witterungskorri-
giert, sofern es nicht ausdriicklich anders erwahnt ist. Bei der Angabe der CO,-
Emissionen handelt es sich auBerdem immer um aquivalente CO,- Emissionen
mit Prozesskette (siehe Kapitel 12) auf Basis witterungskorrigierter Daten.

Bei retrospektiven Kennwerten, die sich auf die Einwohner beziehen, wurden um die
Zweitwohnungsbereinigung erganzte Zahlen (plus 9.000 EW) herangezogen.
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4.2 Bisherige Entwicklung in Mainz

Die Abb. 11 zeigt die Gesamtentwicklung des witterungskorrigierten Endenergie-
verbrauchs von Mainz aller Sektoren (ohne Verkehr) von 1990 bis 2005 auf.

In diesem Zeitraum ist der Energieverbrauch um 33% von 7.300 GWh auf 4.900 GWh
gesunken. Im wesentlichen wurde diese Abnahme durch die Schlielung bzw. Verlage-
rung energieintensiver Industriebetriebe verursacht. In diesem Sektor kam es zu einer
Verbrauchsreduzierung um 61%! Wahrend der Verbrauch der Privaten Haushalte kon-
stant blieb, kam es im Gewerbe zu einem Zuwachs von 2%.

Damit sank auch der Energieverbrauchsanteil der Industrie im Zeitraum 1990 bis 2005
von 53% auf 30%. Dementsprechend erhdhten sich die Anteile der Privaten Haushalte
von 23% auf 33% und des Gewerbes von 23% auf 34%. Der Anteil der stadteigenen
Gebaude blieb konstant bei 2%.

Abb. 11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Mainz nach Sektoren zwischen 1990
und 2005.
Endenergie Mainz 1990 bis 2005 nach Sektoren
GWh/a
100% witterungskorrigiert
8.0007 87%
7.000+ 69% HE Industrie
6.000+
5 000- OGewerbe
4.000- O Private
3,000 Haushalte
H Stadteigene
2.0001 Gebaude
1.000+
0 T T T )
1990 1997 2005 ifeu 2007

Endenergieverbrauchsentwicklung in Mainz 1990 bis 2005

nach Sektoren witterungskorrigiert
Bilanzjahr -> 1990 1997 2005
Stadteigene Gebaude 100% 73% 67%
Private Haushalte 100% 102% 100%
Gewerbe 100% 96% 102%
Industrie 100% 7% 41%
SUMME 100% 87% 69%
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Betrachtet man die Entwicklung des Verbrauchs nach verschiedenen Energietragern
(siehe Abb. 12) fallt vor allem der starke Rickgang des Kohleanteils (-99%) auf. Zu-
sammen mit Heizdl (-56%) und Erdgas (-22%) fuhrt das zu einer Verbrauchsabnahme
~Warme* von 42%. Lediglich die Fernwarme verzeichnet einen mehr als doppelt so ho-
hen Absatz.

Abb. 12: Entwicklung des Endenergietrdgeranteils aller Sektoren in Mainz zwischen 1990
und 2005.
Energietrageranteile in Mainz 1990 bis 2005
100%
90%
OStrom
80% -
20% | - - EEEQ Warme
60% W Kohle/Sonst.
50% O Ferndampf
40% OFernwarme
0
30% EErdgas
20% A
W Heizol
10% A
0% - _
1990 1997 2005 ifeu 2007

Endenergieverbrauchsentwicklung in Mainz 1990 bis 2005

nach Energietrager witterungskorrigiert
Bilanzjahr -> 1990 1997 2005
Heizol 100% 62% 44%
Erdgas 100% 91% 78%
Fernwarme 100% 138% 204%
Ferndampf 100% 72% 71%
Kohle/Sonst. 100% 76% 1%
EEQ Warme 100% 52% 935%
Strom 100% 109% 105%
SUMME 100% 87% 69%
"Warme" 100% 82% 60%
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Der Stromverbrauch stieg von 1990 bis 2005 um 5%. Der Anteil der erneuerbaren E-
nergien im Warmebereich verneunfachte sich, allerdings von einem sehr niedrigen Ni-
veau aus’. Die Detaildaten sind im Anhang (Kapitel 25.4) nachzulesen.

Noch starker als der Energieverbrauch sanken in Mainz die CO,- Emissionen. Seit
1990 kam es zu einer CO,- Minderung von insgesamt 48% Uber alle Sektoren. Die
Minderung liegt damit 17%-Punkte hoher als die Endenergieeinsparung.

Abb. 13: Entwicklung der CO,- Emissionen in Mainz nach Energietrager 1990 bis 2005.

CO, Emissionen Mainz Gesamt 1990 bis 2005
Tonnen / a 100%
89% witterungskorrigiert
3000000+
[ Strom
2500000 EEEQ Warme
52%
5000000 M Kohle/Sonst.
O Ferndampf
1500000
O Fernwarme
1000000 EErdgas
W Heizol
500000+
0 T ,
1990 1997 2005 ifeu 2008
Entwicklung der CO, - Emissionen in Mainz 1990 bis 2005
nach Energietrager witterungskorrigiert
Bilanzjahr -> 1990 1997 2005
Heizol 100% 62% 47%
Erdgas 100% 91% 83%
Fernwirme 100% 127% 110%
Ferndampf 100% 78% 45%
Kohle/Sonst. 100% 76% 1%
EEQ Warme 100% 53% 733%
Strom 100% 104% 54%
_SUMME 100% 89% 52%
"Warme” 100% 80% 51%

Erstmalig werden in diesem Bericht, analog zur neuen Systematik des Klima-
Blindnisses, die Erneuerbaren Energien im Warmebereich gesondert ausgewiesen.
Bislang ist die Datenlage allerdings wenig belastbar. Ein genauere Erfassung ist zur
Zeit geplant (siehe auch Solaratlas Mainz unter: http://www.mainz.de ).
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In Abb. 13 ist die Emissionsentwicklung nach Energietrager dargestellt. Auf Grund der
hohen spezifischen CO,- Emissionen von Strom ist der Strombalken wesentlich gréRer
als bei der Endenergie (Abb. 11).

Die Ursache fir die extrem hohe CO2- Minderung liegt, neben der Energieeinsparung,
in der starken Verringerung von Brennstoffen mit hohem Kohlenstoffgehalt (Kohle und
Heizdl). Durch die Umstellung der Stromerzeugung in Mainz von einem kohle- und
erdgasbefeuerten Kraftwerk auf das moderne erdgasbefeuerte GuD-Kraftwerk (die
Kohleblécke wurden abgeschaltet — siehe Kapitel 12) verringern sich auch die spezifi-
schen CO,- Emissionen von Strom um 46%.

Damit kommt es 1990 bis 2005 im Strombereich, trotz eines Mehrverbrauchs von 5%,
zu einer Emissionsminderung von 46%.

Im folgenden wird die Entwicklung der Endenergie und der CO,- Emissionen flr
die einzelnen Sektoren dargestellt.

4.2.1 Stadtische Einrichtungen

Unter ,Stadtische Einrichtungen oder ,Stadteigene Gebaude® werden die Einrichtun-
gen subsummiert, die von der Gebaudewirtschaft Mainz erfasst sind (siehe auch Teil-
konzept /ebdok_GWM_2007/). Wie die Abb. 14 zeigt, ist der Endenergieverbrauch seit
1990 um 33% zurickgegangen. Allerdings beruht lediglich die Energieeinsparung von
1997 bis 2007 um 9% auf belastbaren Daten. Den 1990er Daten liegt noch ein gré3e-
rer Gebaudebestand zu Grunde, sodass nicht mit einer tatsachlichen Einsparung von
27% gerechnet werden kann.

Der Heizolverbrauch sank zwischen 1990 und 2005 um 89%, der Erdgasverbrauch um
33%. Im gleichen Zeitraum wurde 50% mehr Fernwdrme abgesetzt. Der Strom-
verbrauch sank 1990 bis 1997 um 45%, zwischen 1997 und 2005 nur noch um 1%.
Der Anteil erneuerbarer Energien verdoppelte sich von 1990 bis 2005, allerdings aus-
gehend von einem sehr niedrigen Niveau (1990: 0,4% Anteil am Warmemarkt der stad-
tischen Einrichtungen)®.

Bedingt durch den Wechsel der Energietrager und den niedrigen Strom-Mix im Jahr
2005 sanken die CO,- Emissionen um 26%-Punkte starker als der Endenergie-
verbrauch (siehe Abb. 15). Insgesamt kam es zu einer CO,- Minderung von 33% ge-
genlber 1997 und 59% gegeniber 1990.

U.a.: Absorberanlage zur Warmwasserbereitung im Schwimmbad Mombach (1200 m2);
Holzhackschnitzelanlage in der Gustav-Stresemann-Wirtschaftschule und verschiedene
thermische Solaranlagen auf Schulen (Neuste Anlage: Gymnasium Gonsenheim).
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Abb. 14: Entwicklung des Endenergieverbrauchs bei den stadtischen Einrichtungen in
Mainz nach Energietrager zwischen 1990 und 2005.
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Abb. 15; Entwicklung des Endenergieverbrauchs bei den stadtischen Einrichtungen in
Mainz nach Energietrager zwischen 1990 und 2005.
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4.2.2 Private Haushalte

Der Energieverbrauch der Privaten Haushalte in Mainz lag 2005 auf gleichem Niveau
wie im Jahr 1990. Allerdings kam es im Strombereich zu einem Mehrverbrauch von
13%. Der Stromanteil am Endenergieverbrauch stieg von 16,4% auf 18,5%.

Im Warmebereich kam es, trotz Anstieg der Wohnflache von 1990 bis 2005 von 17%,
zu einer Verringerung des Verbrauchs um 3%. Auf3erdem wurden CO.- reiche Energie-
trdger durch CO,- armere ersetzt. Wahrend Erdgas und Fernwarme um 13% bzw.
164% zunahm, sank der Heizolverbrauch um 28%.

Der Einsatz erneuerbarer Energien halbierte sich von 1990 bis 1997°, stiegt dann aber
bis 2005 auf 72% des Ausgangswertes. 2005 betragt er 0,6% am Warmemarkt der Pri-
vaten Haushalte )°.

Der Energietragerwechsel sowie der niedrigere Strom-Mix in Mainz durch die GuD-
Anlage wirkt sich auf die CO,- Emissionen der Privaten Haushalte aus. Diese sinken
von 1990 bis 2005 um 18%.

Trotz héherem Stromverbrauch (+13%) reduzieren sich die CO,- Emissionen aus dem
Strombereich von 1990 bis 2005 um 42%. Im Warmebereich verringern sie sich
um 3%.

Die Abnahme resultiert aus dem Ersatz bestehender Einzelofenheizungen (Kohle /
Holz) durch Zentralheizungen. Seit 1997 kam es zu einer Ausweitung im wesentlichen
durch verstarkten Einsatz der erneuerbaren Energie in Zentralheizungssystemen (Pel-
lets) und Zusatzfeuerstatten (Schwedendfen etc.).

6 2005: 80% davon Pellet- und Holzeinzelheizung, 10% Solarkollektoren (ca. 0,13 m?
Kollektorflache pro Einwohner) und 10% Umweltwarme durch etwa 50 elektrische
Warmepumpen.
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Abb. 16: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Privaten Haushalte in Mainz nach
Energietrager zwischen 1990 und 2005.
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Abb. 17: Entwicklung der CO,- Emissionen der Privaten Haushalte in Mainz nach
Energietrager zwischen 1990 und 2005.
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4.2.3 Gewerbe

Die Energiebilanz des Sektors Gewerbe wurde berechnet, indem vom Gesamtenergie-
verbrauches in der Stadt Mainz der Verbrauch aller anderen Sektoren (Stadtische Ein-
richtungen, Private Haushalte, Industrie) abgezogen wurde.

Die Abb. 18 zeigt, das sich die verschiedenen Energietrager dabei extrem unterschied-
lich entwickelt haben. Wahrend der Strombereich sogar einen Zuwachs von 66%(!) zu
verzeichnen hatte, reduzierte sich der Warmeverbrauch um -14%. Der Stromanteil am
Energieverbrauch stieg von 1990 bis 2005 von 20% auf 32%! Insgesamt schlug sich
die Beschaftigtenentwicklung von +24% (sozialversicherungspflichtige Beschaftigte im
Dienstleistungssektor) nicht komplett auf die gesamte Energieverbrauchsentwicklung
durch. Der Zuwachs im Strombereich liegt allerdings 42%-Punkte Uber der Beschaftig-
tenentwicklung!

Genaue Objektdaten zum Einsatz erneuerbarer Energien lagen nicht vor. Fir das Jahr
2005 wurde ein Anteil von 0,3% am Warmemarkt des Gewerbesektors angenommen’.

Trotz des erheblichen Anstiegs des Stromverbrauchs kam es bei den CO,- Emissio-
nen, auf Grund des niedrigeren Strom-Mix in Mainz 2005 durch die GuD-Anlage, zu ei-
ner Verringerung der CO,- Emissionen im Strombereich des Gewerbes von 15%. Im
Warmebereich verringerten sie sich um 20%.

Das fuhrte im Jahr 2005 zu einer Reduzierung der CO,- Emissionen im Gewerbe von
insgesamt 18% gegenuber dem Jahr 1990 (siehe Abb. 19).

! 2005: Fir grofliere Flachkollektoranlagen bei den Stadtwerken Mainz bzw. im Theresia-

num und fur Holzzusatzfeuerungen.
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Abb. 18: Entwicklung des Endenergieverbrauchs des Gewerbes in Mainz nach Energietra-
ger, 1996 bis 2003.
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Abb. 19: Entwicklung der CO,- Emissionen des Gewerbes in Mainz nach Energietrager

zwischen 1990 und 2005.
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4.2.4 Industrie

Die Energiebilanz des Sektors Industrie basiert auf den Daten des statistischen Lan-
desamtes sowie des Umweltamtes und der KMW.

Abb. 20 zeigt, dass sich die SchlieBung bzw. Verlagerung der energieintensiven In-
dustrie aus Mainz auch 2005 weiter fortgesetzt hat. Insgesamt kam es zu einer Verrin-
gerung des Endenergieverbrauchs von 59%! Diese liegt weit Gber der Minderung der
Beschaftigtenzahlen im Industriebereich von 10%.

Der Stromverbrauch verringerte sich dabei um 22%, der Warmeverbrauch um 49%.
Der Kohleverbrauch ging zwischen 1990 und 2005 auf nahezu Null zuriick, der Heiz6l-
verbrauch verringerte sich um 95%!

Nach Angaben des statistischen Landesamtes lag der Anteil erneuerbarer Energien
2005 bei 6% am Warmemarkt des Industriebereichs®.Durch den erheblich niedrigeren
Energieverbrauch und die Umstellung auf CO,- drmere Energietrager kam es im War-
mebereich zu einer Reduzierung der CO,- Emissionen um 77%. Im Strombereich ver-
ringerten sie sich um 60%.

Insgesamt kam es zwischen 1990 und 2005 zu einer Minderung der CO,- Emissionen
der Industrie in der Stadt Mainz von 71% (siehe Abb. 21).

Dies bedeutet allerdings nicht, dass diese Emissionen auch global nicht mehr vorhan-
den sind. In vielen Fallen, wie z.B. in der Zementproduktion, wurden nur die Standorte
verlagert. Die CO,- Emissionen entstehen dadurch nicht mehr im Stadtgebiet Mainz
sondern werden, z.B. bei Zement, in anderen Lander freigesetzt und stecken daher in
den importierten Produkten.

8 Fir 1990 und 1997 lagen keine Daten vor.
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Abb. 20: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Industrie in Mainz nach Energietrager
zwischen 1990 und 2005.
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Abb. 21: Entwicklung der CO,- Emissionen der Industrie in Mainz nach Energietrager zwi-
schen 1990 und 2005.
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5 Ermittlung der Einsparpotenziale

Die Ergebnisse des Kapitels 4 zeigen, dass die CO,- Emissionen durch den Einbruch
der Industrie und das neue Erdgas-GuD-Kraftwerk erheblich gesunken sind.

Das frihere Klima-Blndnis-Ziel einer Reduzierung der CO,- Emissionen um 50% wur-
de daher in Mainz fast erreicht. Der grofite Teil dieses Erfolges basiert allerdings nur
auf einer ,Verlagerung® der CO.- Emissionen aus dem Industriesektor in andere Lan-
der. Der zweite grof3e CO,- Minderungseffekt durch das Erdgas-GuD relativiert sich vor
dem Hintergrund des Beschlusses, zuklinftig wieder ein Kohlekraftwerk zu bauen (sie-
he auch Kapitel 12).

Betrachtet man den Endenergieverbrauch, so l8sst sich feststellen, dass dieser sich im
Sektor Private Haushalte und Gewerbe nicht verringert hat. Zudem ist der Anteil des
Stromverbrauchs am Gesamtenergieverbrauch erheblich gestiegen.

Von einer nachhaltigen Entwicklung ist die Stadt Mainz daher noch weit entfernt. Dazu
musste auch der Endenergieverbrauch in allen Sektoren erheblich gesenkt werden.

Neben dem Ziel einer CO.,- Reduzierung sollte daher auch das Ziel der EU-
Effizienzrichtlinie als Mal3stab gelten, das eine mittlere Verringerung des Endenergie-
verbrauchs in allen Sektoren um 1% pro Jahr vorschreibt (siehe Kapitel 2).

Wird dieses 1%-Effizienzziel auf die Stadt Mainz Ubertragen, missten durch zukuinftige
MaRnahmen in der Stadt Mainz in den verschiedenen Sektoren folgende jahrliche
Endenergieminderung erreicht werden:

e Stadt: 0,9 GWh

e Private Haushalte: 16,4 GWh
e Gewerbe: 16,9 GWh

e Industrie: 14,9 GWh

Um zu sehen, ob dieser Wert auch erreichbar ist, werden in einem ersten Schritt die
maximalen Einsparpotenziale in Mainz nach Anwendung und Sektoren unter Bertck-
sichtigung technischer und wirtschaftlicher Kriterien berechnet werden.

Als Basis fiur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wird ein moderater mittlerer Energie-
preis’ iber einen 15-Jahreszeitraum zu Grunde gelegt. AuRerdem werden durch-
schnittliche jahrliche Minderungsraten ausgewiesen, die das maximale betriebswirt-
schaftliche Einsparpotenzial aufzeigen. Diese sind Grundlage fiir die Berechnung der
Einspareffekte der Malnahmen in Kapitel 5.

Als wesentliche Datengrundlage werden im Raumwarmebereich die Minderungspoten-
ziale auf Basis der Mainzer Gebaudetypologie und der Gebaudestruktur in Mainz be-

Im Strombereich je nach Sektor z.B. zwischen 15 und 25 Cent / kWh, im Warmebereich
etwa 8 bis 12 Cent /kWh.
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rechnet. Daten zur Wirtschaftlichkeit dazu werden bundesweiten Studien' entnom-
men. Im Bereich Prozesswarme werden Potenzialabschatzungen der Studie /DLR &
WI 2002/ an Hand statistischer Mainzer Daten auf Mainz Ubertragen. Als Basis fir die
Darstellung wirtschaftlicher Stromminderungspotenziale dient vor allem die Studie von
ebok - Wuppertal Institut /WI & ebdk 2001/ sowie die aktuell abgeschlossene Folgestu-
die des ifeu-Instituts /ifeu 2005/.

Die ermittelten Einsparpotenziale nach Anwendung, Energietrager und Sektoren wer-
den auf jahrliche Potenziale umgerechnet und spater zur Abschatzung der Einsparpo-
tenziale der einzelnen MaRnahmen (siehe MalRnahmenblatter in Kapitel 0) herangezo-
gen. Diese dienen wiederum der Bewertung der Ma3nahmen im Rahmen des Ran-
kings (siehe Kapitel 8). So werden z.B. MalRnahmen mit groBem Einsparpotenzial ho-
her bewertet als solche mit geringen Einsparpotenzial.

In Bezug auf den Aktionsplan (siehe Kapitel 10) muss beachtet werden, dass sich der
Aktionsplan auf die nachsten 9 Jahre bezieht, wahrend die wirtschaftlichen Effizienzpo-
tenziale Uber einen Zeitraum von 15 Jahren dargestellt sind.

5.1 Einsparpotenziale Private Haushalte

Ein wesentlicher Schwerpunkt der bisherigen Klimaschutzaktivitaten in Mainz betrifft
die privaten Haushalte im Gebaudebereich. Fir die Potenzialermittiung in diesem Be-
reich werden auf Basis der Mainzer Gebaudetypologie sowie der bisherigen Berech-
nungen des ifeu /ifeu MZ 1993/, der statistischen Daten und der Energieverbrauchsda-
ten (siehe Kapitel 4.2.2) der Energieverbrauch und die Einsparpotenziale berechnet.
Die Ermittlung der jahrlichen Einsparpotenziale erfolgt an Hand der zu erwartenden
Sanierungszyklen.

Zur Abschatzung des Einsparpotenzials im Warmebereich der Privaten Haushalte wur-
den folgende Annahmen getroffen:

¢ Die Anlagentechnik wird im Schnitt alle 15 Jahre erneuert. Die wirtschaftlichen
Minderungspotenziale, die zwischen 22% und 65% liegen, (siehe Abb. 22)
kdnnten daher im Betrachtungszeitraum voll umgesetzt werden.

e Die Gebaudehiille wird alle 30 bis 45 Jahre erneuert’. Die wirtschaftlichen
Minderungspotenziale, die zwischen 60% und 77% liegen, (siehe Abb. 22)
kdnnten daher im Betrachtungszeitraum nur teilweise umgesetzt werden. Als
Zielstandard wurde hier 30% unter der heutigen EnEV-Neubau-Anforderung
angenommen.

z.B. der aktuellen Studie des ifeu-Instituts flir das bbr zur Fortschreibung der Energie-
einsparverordnung (zur Zeit noch unveroffentlicht).

Das Ziel der Bundesregierung ist es, mittels der KfW-Forderung eine Sanierungsquote
von 5% zu erreichen. Das wirde sogar zu einem Erneuerungszyklus von lediglich 20
Jahren flhren.
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e Zusatzlich wird ein Minderungspotenzial von 3% des gesamten Endenergie-
verbrauchs durch verbessertes Nutzerverhalten angenommen.

Abb. 22: Einsparpotenziale ,Warme* der Privaten Haushalte in Mainz auf Basis des witte-
rungskorrigierten Endenergieverbrauchs 2005.
Effizienzpotenzial "Warme" Private Haushalte ifeu 2007
Basis: Mainz 2005 Wirtschaftliches | Rechnerische | Wirtschaftliches | Wirtschaftliches
’ Potenzial Nutzungsdauer | Potenzial in 15 Potenzial in 15
0, 0,
Bereiche [%e] [a] Jahren [%] Jahren [GWh]
Nutzenergie WWB 30% 15 30% 31,7
Verluste WWB 53% 15 53% 42,6
Verluste Verteilung 44% 15 44% 292
Verluste Heizung 65% 15 65% 69,3
Verluste Dach 67% 30 34% 53,8
Verluste AuBenwand 77% 45 26% 81,8
Verluste Fenster 69% 30 34% 41,3
Verluste Keller 60% 30 30% 28,0
Verluste Luftung 22% 15 22% 52,5
Verluste Verhalten 40,0
Gesamt 57% 35% 470

Von dem gesamten wirtschaftlichen Einsparpotenzial von 57% im Warmebereich kdn-
nen in den nachsten 15 Jahren, auf Grund unterschiedlicher Reinvestitions- und Sanie-
rungszyklen, nur 35%, das entspricht etwa 470 GWh, umgesetzt werden. Pro Jahr er-
gibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 30 GWh oder etwa 2,3 %. Die
angestrebte Endenergieeinsparung von 1% pro Jahr konnte daher im Warmebereich
der Privaten Haushalte in jedem Fall durch wirtschaftliche MaRnahmen erreicht wer-
den.

Im Strombereich wurden Potenzialanalysen auf Bundesebene (/WI & ebdk 2001/ und
fifeu 2005/) auf die Stadt Mainz Ubertragen und durch eigene Berechnungen erganzt.
In Abb. 23 sind die prozentualen Effizienzpotenziale der Privaten Haushalte dargestellt,
die im Laufe der nachsten 15 Jahre wirtschaftlich umgesetzt werden konnten.

Hohe Potenziale von Uber 6 % bestehen im Bereich der Beleuchtung und Kuhlgerate,
bei der Warmwasserbereitung und bei der Verminderung von Leerlaufverlusten. Mit 4%
bis 5% folgen Anwendungen im Heizungsbereich (Stromheizung und Heizungs- bzw.
Warmwasserpumpen). Insgesamt ergibt sich im Stromsektor der Privaten Haushalte
ein Effizienzpotenzial in den nachsten 15 Jahren von etwa 45% oder ca. 138 GWh.

Pro Jahr ergibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 9 GWh oder
etwa 3%. Die angestrebte Endenergieeinsparung von 1% pro Jahr kénnte daher im
Strombereich der Privaten Haushalte in jedem Fall durch wirtschaftliche MaRnahmen
erreicht werden.
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Abb. 23: Effizienzpotenziale im Strombereich Privater Haushalte in Mainz innerhalb der
nachsten 15 Jahre. Quelle: /WI & ebdk 2001/, /ifeu 2005/, eigene Berechnungen
(jeweils bezogen auf den Gesamtstromverbrauch im Haushaltssektor 2005).
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eigene Barechnungen; Einsparpotenziale (bezogen auf Gesamtstromverbrauch) ifeu 2007

5.2 Einsparpotenziale im Gewerbe

Zur Ermittlung der Einsparpotenziale im Strom- und Warmebereich der Gewerbes'?
wurden bundesweite Potenzialstudien (siehe oben) auf die Stadt Mainz Ubertragen.

Das Effizienzpotenzial im Warmebereich liegt bei insgesamt 36% (Raumwarme 28%,
Warmwasser 8%) oder 443 GWh. Im Strombereich ergibt sich im Gewerbe ein Ein-
sparpotenzial in den nachsten 15 Jahren von etwa 32% oder ca. 180 GWh).

Wie Abb. 24 zeigt, liegen hohe Potenziale von Uber 8% im Bereich Beleuchtung, Infor-
mation und Kommunikation sowie Kraftanwendung. Weitere Potenziale von insgesamt
13% ergeben sich unter anderem im Warme- und Kaltebereich.

Pro Jahr ergibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 30 GWh (2,5%) im
Warmebereich und 12 GWh (3%) im Strombereich. Die angestrebte Endenergieeinspa-
rung von 1% pro Jahr kénnte daher im Warme- und Strombereich des Gewerbes in je-
dem Fall durch wirtschaftliche MalRnahmen erreicht werden.

12 Fir die Potenzialanalyse wurde der Sektor Stadteigene Einrichtungen zusammen mit

dem Gewerbe betrachtet.
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Abb. 24: Effizienzpotenziale im Strombereich des Gewerbes in Mainz innerhalb der nachs-
ten 15 Jahre. Quelle: /WI & ebdk 2001/, /ifeu 2005/ (jeweils bezogen auf den Ge-
samtstromverbrauch im Gewerbesektor einschlieBlich stadteigener Einrichtungen
2005).
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5.3 Einsparpotenziale im Industriesektor

Die Ermittlung der Einsparpotenziale im Strom- und Warmebereich erfolgt an Hand
bundesweiter Potenzialstudien /DLR & WI 2002/, /WI & ebdk 2001/ und eigener Ab-
schatzungen auf Basis der Kennung nach Wirtschaftzweigen in Mainz.

Das Effizienzpotenzial im Warmebereich Uber 15 Jahre liegt bei insgesamt 29% (Pro-
zesswarme 21%; Raumwarme und Warmwasser 8%) oder 263 GWh.

Im Strombereich ergibt sich bei der Industrie ein Minderungspotenzial in den néchsten
15 Jahren von etwa 23% oder 133 GWh. 4%-Punkte der Potenziale liegen hier im Be-
reich Beleuchtung, 9% bei mechanischen Anwendungen (Druckluft und Pum-
pen/Ventilatoren), die Ubrigen 10% bei elektrischen Anwendungen im Warmebereich.

Pro Jahr ergibt das ein wirtschaftliches Effizienzpotenzial von etwa 17 GWh (2%) im
Warmebereich und 9 GWh (1,5%) im Strombereich.

Die angestrebte Endenergieeinsparung von 1% pro Jahr kénnte daher im Warme- und
Strombereich des Sektors Industrie durch wirtschaftliche Malinahmen erreicht werden.
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5.3.1 Gesamtbetrachtung der Effizienzpotenziale
Die oben dargestellten Effizienzpotenziale werden hier nochmals zusammengefasst.

Ausgangspunkt ist der jeweilige witterungskorrigierte Endenergieverbrauch der einzel-
nen Sektoren im Jahr 2005. Die wirtschaftlichen Einsparpotenziale (siehe ,2020%) lie-
gen bei 27% im Industriebereich, 35% im Gewerbebereich und 37% im Sektor der Pri-
vaten Haushalte. Insgesamt betragt das wirtschaftliche Effizienzpotenzial etwa 1.600
GWh (33% des gesamten Endenergieverbrauchs 2005) oder jahrlich 107 GWh (2,2%).

Abb. 25; Summe der wirtschaftlichen Einsparpotenziale in Mainz innerhalb der nachsten 15
Jahre nach Sektoren und Energietrager (Strom und Warme).
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In Abb. 26 werden diese Potenziale als absolute Einsparung (in GWh) nochmals nach
Anwendungsarten zusammengefasst und nach Sektoren dargestellt.

Das hdchste absolute Potenzial ist bei den Privaten Haushalten und dem Gewerbe zu
erschlieen (610 bzw. 620 GWh oder je 12,5% des Endenergieverbrauchs 2005). Da-
nach folgt die Industrie mit 400 GWh (8%).

Das Effizienzpotenzial im Strombereich aller Sektoren (oberer Teil der Abb. 26) betragt
etwa 450 GWh (31% des Stromverbrauchs 2005), das im Warmebereich 1.180 GWh
(34% des Warmeverbrauchs 2005). Jahrlich kénnten der Endenergieverbrauch in
Mainz (im Bestand) damit im Strombereich um 2% und im Warmebereich 2,3% verrin-
gert werden.
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Abb. 26: Summe der wirtschaftlichen Einsparpotenziale in Mainz innerhalb der nachsten 15
Jahre nach Sektoren und Anwendung.
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200+ i ORaumwarme
100- Warme
O_ .
Industrie Gewerbe Haushalte ifeu 2007

6 Retrospektive MaBnamenrecherche

Die KlimaschutzmaRRnahmen in Mainz (ohne Verkehrsbereich) werden in diesem Kapi-
tel tabellarisch zusammengefasst und der Grad der Umsetzung qualitativ dargestellit.
Einzelne Malinahmen werden anschlielend herausgegriffen und exemplarisch bewer-
tet. Die Darstellung erfolgt auf Basis des Mallnahmenkataloges 1993 und dessen Fort-
schreibung.

Diese bisherige Bewertungssystematik wird im Rahmen des vorliegenden Energiekon-
zeptes allerdings nicht mehr aufgegriffen, da die MalRnahmenvorschlage komplett neu
aufgebaut wurden (siehe Kapitel 9). Trotzdem kdnnen die technisch orientierten Mal3-
nahmenbeschreibungen der Jahre 1993 und 2000 auch weiterhin zur Beurteilung ge-
planter Malinahmen herangezogen werden.



ifeu Heidelberg 31 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

6.1 Bisher umgesetzte MaBnahmen (Katalog 2000)

Ausgehend von der Struktur des MaRnahmenkataloges 2000, der auf dem Katalog
1993 aufbaut, werden im folgenden bisher umgesetzte Malinahmen nach Umsetzungs-
tiefe gekennzeichnet.

Dabei wird folgende Klassifizierung verwendet:

u = Umsetzung lediglich in Teilbereichen

EE = Umsetzung in der Breite begonnen

EEE = Umsetzung in der Tiefe und in der Breite (z.B. hohe Standards und breite
Umsetzung)

Man erkennt, dass einige Mallnahmen schon vorbildlich umgesetzt wurden (3 Punkte).
Dazu gehéren MalRnahmen im Bereich der stadtischen Einrichtungen (111c, 112 — Ak-
teur GWM) und das Oko-Profit-Programm (507 — Akteure Stadt Mainz, Arqum GmbH).
Zusatzlich wurden durch den Ersatz des Kohleblocks durch eine gasbefeuertes Gas-
und Dampfkraftwerk (470 a und ¢ im Jahr 2001 — Akteur KMW) und den Ausbau der
Fernwarme (230 b und 460a - Akteur HKW) erhebliche CO,- Emissionen vermieden
(siehe unten).

Relativ weit gediehen (2 Punkte) aber noch ausbaufahig sind Sanierungsmafinahmen
bei stadtischen Einrichtungen (120a) einschlieRlich der Stromplanung (241c) und der
Wohnbau Mainz GmbH (120e) sowie bei der Anlagenbetreuerschulung (113). Im Be-
reich der Energieversorgung wurde Lerchenberg teilweise an die Fernwarme ange-
schlossen (430a — Akteure HKW), Millverbrennungskapazitaten aufgebaut (490a — Ak-
teur EGM/KMW im Jahr 2003) und die Gasentspannung zur Stromerzeugung genutzt
(252). Auf einem guten Weg, aber noch ausbaubar sind auch die sonstigen Mal3nah-
men 501, 502, 504a, b und ¢, 506 und 508.

MafRnahmen, die lediglich partiell umgesetzt sind und erheblich ausgebaut werden soll-
ten (1 Punkt) sind die Beeinflussung des Nutzerverhaltens (111a und b), die Forde-
rung von Sonnenkollektoren (312b) und effizienter Gerate bzw. Anlagen (210, 241a,
243a). Bei sonstigen Malinahmen sind es der Ausbau der energiebewussten Bauleit-
planung (503) und die Koordination der Klimaschutzaktivitaten (510).

Den grofiten Nachholbedarf (kein Punkt) gibt es bei Férderprogrammen Warmedam-
mung und Liftungsanlagen der Privaten Haushalte (120b, c, d), bei der Konzeptent-
wicklung Weilke Ware (244) oder bei der Effizienten Warmwasserbereitung (260). Im
Sektor Gewerbe fehlt bei den MaRnahmen 218, 220, 241d noch die Umsetzung. Im
Bereich der Energieversorgung wurde die Ma3nahmen 311, 430b, 450 und 470b, bei
sonstigen MaRnahmen 509 noch nicht umgesetzt.

Abb. 27: Bis 2005 umgesetzte Mallnahmen des MaRnahmenkataloges 2000
(n&chste Seite)
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CO;-Bilanzierung Mainz: Umgesetzte Mafnahmen bis 2005

Nr. I Kurztitel I
MaBRnahmen zur Energieeinsparung
111a Beeinflussung des Nutzerverhaltens im kommunalen Bereich u
111b Beeinflussung des Nutzerverhaltens im privaten Bereich u
111c Beeinflussung des Nutzerverhaltens in Schulen und Kitas (KESch) EEE
112 Energieverbrauchsdokumentation bei den kommunalen Einrichtungen EEE
113 Anlagenbetreuerschulung L]
120 a Nachtraglicher Warmeschutz in kommunalen Einrichtungen ]
120 b 1. Warmedadmmprogramm flur private Haushalte (Aullenwanddammung)
120 c 2. Warmedammprogramm fir private Haushalte
120 d Luftungsprogramm flr private Haushalte
120 e Sanierungsprogramm fur Gebaude der Wohnbau Mainz GmbH L]
MaBnahmen zur rationellen Energieverwendung
210 Forderung der Modernisierung der Heizungsanlagen (marktbeste Gerate) u
218 Farderung der Kraftwarme- und Kraftkaltekopplung im Gewerbebereich
220 Beratung zu Klima und Liftungsanlagen
230 a Energietragerumstellung auf Erdgas und Abgrenzung zu Fernwarmegebieten u
230 b Energietragerumstellung auf Fernwarme EEE
230¢c Rickbau von Elektro-Heizungen und Verbot von Neuanschlilissen
241 a Energiesparlampenaktion u
241 c Programm zur stromsparenden Elektroplanung in 6ffentlichen Gebauden L]
241 d Programm zur stromsparenden Elektroplanung im Gewerbe
243 a Forderung marktbester Haushaltsgerate u
244 Konzeptentwicklung Weille Ware
251 Nutzung der Abwarme aus Industrie und Gewerbe
252 Einbau von Energiertickgewinnungsmaschinen im Gas- oder Wassernetz L]
260 Rationelle Brauchwassererwarmung
MaBRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen
312b Sonnenkollektoren bei den privaten Haushalten u
313 Demonstrationsprojekt flr solare Nahwérmeversorgung
MaBRnahmen im Bereich der Energieversorgung
410 Energiedienstleistungskonzept fiir die Energieversorger u
430 a Kraft-Warme- und Kraft-Kalte-Kopplung in Mainz-Lerchenberg L]
430 b Kraft-Warme- und Kraft-Kalte-Kopplung im Berliner Viertel
450 Linearisierung der Tarife fur leitungsgebundene Energietrager
460 a Anschluss des Heiznetzes der Uniklinik an das Fernwarmenetz der HKW NN
470 a Fernwdrmeauskopplung aus Erdgas statt aus Kohle EEE
470 b Erweiterung des Heizkraftwerkes Schirrhof zu einer Gas- und Dampfanlage
470 c Optimierung der Stromerzeugung bei der KMWV L]
480 a Thermische Restmiullbehandlung L1
Sonstige MaRnahmen
501 Koordination und Ausbau der Energieberatungsstelle im UlZ L1
502 Kommunales Energiemanagement um
503 Energiebewusste Bauleitplanung u
504 a Vorgabe von Energiekennzahlen (EKZ) flr Neubauten um
504 b Vorgabe von EKZ fir Sanierung und Neubau 6ffentlicher Gebaude um
504 c Einflhrung des Warmepasses L1
505 Qualifizierungsmaflnahmen fur Fachleute des Bau- und Energiesektors u
506 Fortfiihrung des Klimaschutzbeirates ]
507 OKOPROFIT - Programm fiir Mainzer Betriebe L]
508 Erfahrungsaustausch mit anderen Kommunen um
509 Beschéaftigungsinitiative: Arbeitsplatze durch Klimaschutz

510 Koordination der Klimaschutz- und Agenda 21 - Aktivitaten u
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Im folgenden werden einige der MaRnahmen einzeln betrachtet und bewertet.

6.2 GuD statt Kohlekraftwerk

Die MalRnhahme mit der héchsten CO,- Minderung war der Ersatz des alten Steinkohle-
blocks durch ein modernes erdgasbetriebenes Gas- und Dampfheizkraftwerk im Jahr
2001.

Rechnet man auch im Jahr 2005 mit den spezifischen Emissionsfaktoren des Jahres
1997, waren die CO,- Emissionen im Jahr allein fur die Stromversorgung im Stadtge-
biet Mainz um etwa 520.000 Tonnen héher. Pro Einwohner liegen die CO,- Emissionen
damit 2005 etwa 2,7 Tonnen niedriger als bei Annahme des alten Kohlekraftwerks.

Vor dem Hintergrund des aktuellen Beschlusses zum Neubau eines Kohlekraftwerkes
(siehe Kapitel 12) auf der Ingelheimer Aue ist zu erwarten, dass diese erhebliche CO,-
Reduktion nur voriibergehender Natur ist.

6.3 Fernwarmeausbau

Bereits im Energiekonzept Mainz 1993 wurde ein starker Ausbau der Fernwarme ge-
fordert. Von 1990 bis 1997 verlief der Ausbau aber eher moderat (+30%). Durch An-
schluss grofierer Verbraucher (z.B. UNI-KIlinik und teilweise Lerchenberg) konnte aller-
dings der Fernwarmeabsatz bis 2005 gegeniiber 1990 etwa verdoppelt werden.

Dadurch konnten zusatzlich etwa 60.000 Tonnen CO, vermieden werden.

6.4 Energiesparen Na klar

Erganzend zu den Verhaltensprojekten an Schulen und Kindergarten wurden auch
Projekte zur Beeinflussung des Nutzerverhaltens in Verwaltungsgebauden durchge-
fuhrt (Mallnahmenvorschlag 111a). Im Rahmen des Projektes ,Energiesparen Na klar®
wurden die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter 2004 sowohl persoénlich als auch Uber das
Intranet auf die Energiespar-Aktion hingewiesen. Im Rathaus, dem Stadthaus, dem
Dalberger Hof, der Zitadelle und der Geschwister-Scholl-Stralle wurde 4 Wochen lang
der Stromverbrauch gemessen. Durchschnittlich konnten in den Liegenschaften etwa
5 MWh Strom (ca. 5%) oder etwa 3 Tonnen CO, eingespart werden.

Da das Projekt fir die GWM eine hohe Arbeitsbelastung darstellte, wurde das Projekt
in dieser Form leider nicht mehr wiederholt.
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6.5 Das Umweltinformationszentrum

Das Umweltinformationszentrum Mainz ist Anlaufstelle fur alle Mainzer Blirgerinnen
und Blrger, wenn es um das Thema hauslichen Umweltschutzes geht. Hier erhalten
sie kostenlose, unabhangige und umfassende Beratung.

Wie die Abbildung Abb. 28 zeigt, haben die Besucherkontakte seit 1993 kontinu-
ierlich zugenommen. Allerdings wurde im wesentlichen das Thema Abfall ver-
starkt nachgefragt. Im Bereich Energie gab es jahrlich im Schnitt etwa 500 Kon-
takte.

Aulerdem wurden jahrlich zwei bis drei Informationsveranstaltungen zum The-
ma Energie durchgeflhrt.

Abb. 28: Besucherkontakte im Umweltinformationszentrum Mainz 1993 bis 2006
Besucherkontakte im Umweltinformationszentrum
Mainz
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10000 — N
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Quelle: Umweltamt Mainz ifeu 2007

6.6 Anpassung des MaBnahmenkataloges

Da doch recht viel der bisherigen Mallnahmen nur zum Teil umgesetzt worden sind,
wurde der neuen Malinahmekatalog komplett umgestaltet (siehe Kapitel 9) um neue
Impulse fiir die Klimaschutzdiskussion in Mainz zu bieten. Die Auswahl der MaRnah-
men wurde inhaltlich, u.a. im Rahmen des Akteursworkshops Energie (siehe nachste
Kapitel), vorgenommen.
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7 Akteurs — Workshop Energie

Neben mehreren Besprechungen des Lenkungskreises fand nach der Ermittlung der
Einsparpotenziale am 27.3.2007 auch ein Workshop zu Energiethemen mit einem er-
weiterten Personenkreis statt. Teilnehmer waren im wesentlichen Mitglieder des Len-
kungskreises und des Mainzer Klimaschutzbeirates. Hierbei wurden wesentliche zu-
kinftige Handlungsschwerpunkte auf Basis bisheriger Empfehlungen friiherer Konzep-
te sowie aktueller Entwicklungen erarbeitet.

Abb. 29: Wesentliche Ergebnisse des Workshops Energie am 27.3.2007 (Auszug aus der
Prasentation fir den Lenkungskreis am 26.6.2007).
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Dazu konnten die Teilnehmer jeweils ihre drei wichtigsten MalRnahmenvorschlage ein-
bringen, die dann im Plenum vorgestellt und nach Bereichen sowie nach Prioritat ein-
geordnet wurden. Insgesamt ergab sich ein recht homogenes Bild der Vorschlage. In
der Mehrzahl der Falle betrafen sie Ubergeordnete Malinahmen zur Motivation und In-
formation der Mainzer Akteure, zum Aufbau eines Netzwerkes und zur Qualitatssiche-
rung. Diese MaRnahmenvorschldge waren unter anderem auch Grundlage fur die
Auswahl im MaRnahmenkatalog (siehe Kapitel 9).

Anschlieend wurde als Schwerpunkt fir den Workshop die Frage der zukunftigen Ko-
ordination der KlimaschutzmafRnahmen ausgewahlt und eingehend besprochen.
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Wesentliche Ergebnisse des Workshops aus dieser Detaildiskussion waren unter an-

derem:

In Mainz fehlt ein Kompetenzzentrum (Klimaschutzagentur), das Anbieter und
Nachfrager zusammenfihrt.

Wichtig fur die Nachhaltigkeit des geplanten Klimaschutzfonds (,Mainzer Stif-
tung fur Klimaschutz und Energieeffizienz®) ist eine Vergabe der Mittel unab-
hangig von Einzelinteressen.

Daher sollte ein Expertengremium (ber die Mittelvergabe aus dem Fonds (Stif-
tung) entscheiden (Exekutivbeirat).

Das Expertengremium braucht klare Handlungsanweisungen und transparente
Bewertungskriterien die unter anderem aus dem Malinahmenkatalog des
Energiekonzeptes abgeleitet werden sollten.

Die Forderung sollte sowohl Leuchtturmprojekte als auch Breitenférderung um-
fassen.

Eine vorangegangene qualifizierte Beratung sollte Voraussetzung fir die meis-
ten Férdermalinahmen sein.

Die Ergebnisse des Workshops flossen in die weitere Bearbeitung des Mallnahmenka-
talogs ein.
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8 Auswahl und Ranking der MaBnahmen - Energie

Um aus der Vielzahl méglicher Klimaschutzmalnahmen die geeigneten fir Mainz aus-
zusuchen, wurden bisherige MaRnhahmensammlungen in mehreren Stufen bewertet,
kommentiert und erganzt. Basis der Ma3nahmenauswahl war eine umfangreiche ifeu-
interne MalRnahmenmatrix, die auf bundesweiten kommunalen Klimaschutzkonzepten
in Deutschland beruht. Zusatzlich wurden Anregungen der Mainzer Akteure im Rah-
men von Interviews und Workshops mit aufgenommen.

Die Malinahmen wurden nach folgenden Kriterien bewertet und entsprechend fiir das
Konzept Mainz ausgewahlt:

o Verfugbarkeit geeigneter lokaler Steuerungsinstrumente
o Akzeptanz der Mallnahme

e Beitrag zur Endenergieeffizienz

o Wirtschaftlichkeit

¢ Malnahmenscharfe

Insbesondere der Beitrag zur Endenergieeinsparung sowie die Wirtschaftlichkeit der
MalRnahmen war ein Schwerpunkt der Bewertung. Daflr wurde eine Bewertungsmatrix
in jedes Malinahmenblatt eingefligt.

Im folgenden werden die Kriterien fur das MaRnahmenranking im Einzelnen erldutert.

8.1 Verfugbarkeit lokaler Steuerungsinstrumente

Auf nationaler Ebene wurden viele ordnungspolitische und fiskalische Maflinahmen
(Gesetze, Verordnungen, Steuerrecht) umgesetzt. Diese Instrumente stehen der Stadt
fur den Mallnahmen-Mix nicht zur Verfigung. In Mainz kann nur auf lokale Steuerungs-
instrumente zurlckgegriffen werden.

Deren Einfluss auf die Umsetzung von MalRinahmen in Mainz ist trotzdem erheblich. Zu
nennen sind hier z.B. die aktuelle Energieeinsparverordnung oder die Okosteuer.
Ebenso haben bundesweite Férderprogramme starken Einfluss auf die Umsetzung re-
gionaler Mallnahmen. Um volkswirtschaftlich unsinnige Doppelférderung zu vermei-
den, missen die lokalen Mallnahmen auf den nationalen aufbauen bzw. diese ergan-
zen.

Grundsatzlich sollte im Rahmen der Umsetzung des Mainzer Konzeptes immer wieder
bewusst sein, dass die Erhohung der Energieeffizienz und die Minderung der CO,-
Emissionen die Mitwirkung aller Ebenen (EU, Bund, Land, Region, Kommune) bend-
tigt.
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8.2 Akzeptanz der MaBRnahmen

Wichtiges Kriterium fiir die Vorauswahl der MalRnahmen war die Akzeptanz der Mal3-
nahmen bei den Akteuren und den Marktteilnehmern. Diese Akzeptanz wurde im
Rahmen von Einzelgesprachen, in der Lenkungsgruppe und, nicht zuletzt, in dem
Workshop (siehe Kapitel 7) gepruft.

Auf Grund der Riickmeldungen wurden einige MaRnahmen zusammengefasst oder er-
ganzt und umformuliert. Grundsatzlich schatzen die Akteure die Akzeptanz der meisten
MafRnahmen bei den Marktteilnehmern als sehr hoch ein.

8.3 Bewertungsmatrix fur Mainz

Wahrend die oben erwahnten Bewertungskriterien fir die Vorauswahl der Malinahmen
benutzt wurden, gingen die in den folgenden Abschnitten betrachteten Kriterien in eine
Bewertungsmatrix ein, die jedem MalRnahmenblatt beigefugt wurde. Damit kann sehr
schnell, neben den Inhalten der EinzelmaRnahme (was soll wann mit wem gemacht
werden und wie viel kostet es?), eine Bewertung erfolgen.

Um die Ubersichtlichkeit zu erhdhen erfolgt die Bewertung plakativ anhand eines Punk-
terasters. Im Rahmen der nachsten Kapitel werden die Kriterien erlautert.

8.4 Beitrag zur Energieeinsparung im Endenergiebereich

Wesentliches Kriterium des Mainzer Konzeptes zur Malnahmenauswabhl ist das jewei-
lige Endenergieeinsparpotenzial. Ausgehend von der Potenzialanalyse in Kapitel 5 und
den konkreten MaRnahmenbeschreibungen wurden daher die Umsetzungspotenziale
jeder einzelnen MalRnahme fir den Zeitraum 2007 bis 2015 beschrieben und auf das
gesamte Minderungspotenzial bezogen. Dabei wurde zwischen dem Potenzial der Ein-
zelmaRnahme und dem mdglichen Gesamtpotenzial unterschieden.

8.4.1 Einsparpotenzial EinzelmaBRnahme

Die Endenergieeinsparpotenziale wurden auf Basis der vorgeschlagenen konkreten
Malnahmen berechnet.

Einsparpotenzial EinzelmaBRnahme Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
qualitativ relativ zum Gesamtpotenzial
Sehr hoch gréler 5 Promille
Hoch 2 bis 5 Promille
mittel 1 bis 2 Promille
gering 0,3 bis 1 Promille
Sehr gering bis zu 0,3 Promille

I ® I OI ° I QI .I Einsparpotenzial EinzelmaRnahme
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So bringt z.B. die Férderung der AuRenwanddammung eine bestimmte jahrliche Ener-
gieeinsparung (berechnet aus dem U-Wert vor und nach der Sanierung). Lauft die
Malnahme mehrere Jahre, d.h. werden jedes Jahr neue Objekte geférdert, werden die
Minderungseffekte aller Objekte addiert und ergeben somit das Einsparpotenzial der
Malnahme im letzten Jahr (2015).

Das berechnete absolute Einsparpotenzial wurde dann auf das gesamte, in Kapitel 5
dargestellte, wirtschaftliche Einsparpotenzial in Mainz im Jahr 2015 bezogen (in Pro-
mille: 1 Promille sind dann etwa 1,1 GWh). Die Bewertung erfolgt in einem 5-stufigen
Punkteraster (siehe oben).

8.4.2 Mogliches Gesamtpotenzial

Da die kommunalen EinzelmaRnahmen zumeist nur einen Teil der méoglichen Energie-
einsparung in dem Anwendungsbereich des betreffenden Sektors erreichen kdnnen
(z.B. kbnnen aus finanziellen Griinden nicht alle sanierungsbedirftige Gebaude in
Mainz geférdert werden), weisen wir auch das mdgliche Gesamtpotenzial der Mal}-
nahmen aus.

Dies zeigt auf, welches Endenergieeinsparpotenzial erschlossen werden kénnte, wenn
die MaBnahme auf den gesamten Anwendungsbereich des Sektors wirken wirde.
Auch wenn eine Malinahme ein geringes Einzelpotenzial ausweist, konnte sie z.B. bei
genlgend hoher Ausstattung des Programms, hohe Gesamteffekte erzielen.

Die berechneten absoluten Gesamteinsparpotenziale der MalRnahme wurden dann auf
das gesamte Einsparpotenzial in Mainz bezogen und folgendermafien dem Punktraster
zugeordnet (Achtung: hier Prozent statt Promille!):

Gesamtpotenzial der MaRnahme Gesamtpotenzial der MaBnahme
qualitativ relativ
Sehr hoch groler 5 Prozent
Hoch 2 bis 5 Prozent
mittel 1 bis 2 Prozent
gering 0,3 bis 1 Prozent
Sehr gering bis zu 0,3 Prozent

o|o|e|e|®] Mogliches Gesamtpotenzial

8.5 Wirtschaftliche Beurteilung

Da die meisten MalRnahmen nicht umsonst zu bekommen sind, ist die wirtschaftliche
Beurteilung ebenfalls von entscheidender Bedeutung. Im Rahmen dieses Konzeptes
betrachten wir dabei nicht nur die Ebene der Betriebswirtschaftlichkeit (also aus Sicht
des Burgers oder einer Firma als Investor), sondern auch die Effizienz der Anschub-
kosten.
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8.5.1 Betriebswirtschaftlichkeit der MaBRnahme

Fir die Umsetzung der Malinahmen ist die Wirtschaftlichkeit der EinzelmaRnahmen,
zumindest im Vergleich mit anderen Mallnahmen, von Bedeutung. Grundsatzlich be-
trachten wir im Rahmen dieses Konzeptes nur MalRnahmen, die sich betriebswirt-
schaftlich rechnen, d.h. dass die Uber die rechnerische Nutzungsdauer der umgesetz-
ten MaBnahme eingesparten Energiekosten zumindest die Investitionskosten fir die
MalRnahme ausgleichen.

Gerade noch wirtschaftlich waren in den meisten Fallen die Mehrkosten einer Aul3en-
wanddammung. Gut wirtschaftlich sind zumeist Investitionen in die Anlagentechnik.
Sehr wirtschaftlich sind gering investive MalRnahmen mit hohen Einspareffekten wie
z.B. Optimierung der Regelung.

Normalerweise verwenden wir zur wirtschaftlichen Bewertung der Mallhahmen die
Einsparkosten als Kriterium'. Diese kénnen dann mit dem Preis fiir die einzukaufende
Energie verglichen werden. Da in diesem Konzept aber sowohl gegen den Warmepreis
als auch gegen den hoheren Strompreis gerechnet wird, verwenden wir den bekannten
Begriff der statischen Amortisationszeit als Kriterium. Eine gerade noch wirtschaftliche
Malnahme entspricht dann einer Amortisationszeit, die etwas kirzer als die Nutzungs-
dauer der Investition ist. Eine sehr wirtschaftliche Malinahme entspricht einer Amorti-
sationszeit von ein bis zwei Jahren.

Die Darstellung der Betriebswirtschaftlichkeit erfolgt nicht auf Basis berechneter Kos-
ten (diese liegen fur die Malknahmen nicht vor) sondern auf Grund der Einschatzung
des Gutachters. Die tabellarische Darstellung der Betriebswirtschaftlichkeit der Mal3-
nahme an Hand des 5-Punkterasters beruht auf folgender Einteilung:

Betriebswirtschaftlichkeit Betriebswirtschaftlichkeit der MaBnahme
der MaBnahme konkret
qualitativ

Extrem wirtschaftlich Amortisationszeit 0 bis <20% der Nutzungszeit

Sehr wirtschaftlich Amortisationszeit 20 bis <40% der Nutzungszeit

Gut wirtschaftlich Amortisationszeit 40 bis <60% der Nutzungszeit

Relativ wirtschaftlich Amortisationszeit 60 bis <80% der Nutzungszeit
Gerade wirtschaftlich Amortisationszeit 80 bis 100% der Nutzungszeit

Kosten der eingesparten Energie = Investitionskosten geteilt durch die Energieeinspa-
rung Uber die Nutzungsphase

o/ 0| e|e|e] Betriecbswirtschaftlichkeit d. MaRnahme
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8.5.2 Effizienz bzgl. Anschubkosten

Leider werden nicht alle MaRnahmen, die sich betriebswirtschaftlich rechnen, auch
umgesetzt. Sonst misste auch dieses Konzept nicht geschrieben werden. Um die In-
vestoren zu einer Mallnahme zu bewegen, mussen daher haufig Anreize geschaffen
werden.

Den Aufwand flir diese Anreize bezeichnen wir in diesem Konzept mit Anschubkosten.
Diese beinhalten die gesamten Programmkosten einer Mallinahme und enthalten so-
wohl Geldleistungen (z.B. fiir Férderung oder Studien) als auch Personalkosten'. Die-
se Kosten werden auf die Uber die Nutzungszeit der initiierten Malknahme eingesparte
Endenergie bezogen.

Die Effizienz bzgl. der Anschubkosten wird folgendermaf®en dem Punkteraster zuge-
ordnet:

Effizienz der Anschubkosten Effizienz der Anschubkosten
qualitativ absolut
Extrem hoch kleiner 0,15 Cent / kWh
Sehr hoch 0,15 bis < 0,30 Cent / kWh
Hoch 0,30 bis < 0,70 Cent / kWh
Mittel 0,70 bis < 1,50 Cent / kWh
Niedrig uber 1,5 Cent / kWh

Diese Anschubkosten missen in der Regel durch einen Gibergeordneten Akteur bereit-
gestellt werden. Im Rahmen der Umsetzung in Mainz wird das haufig mittels des ge-
grindeten Klimaschutzfonds (,Mainzer Stiftung fir Klimaschutz und Energieeffizienz)
geschehen. Wenn mdglich sollten zu Deckung der Anschubkosten aber auch Landes-,
Bundes- und EU-Gelder herangezogen werden. Dies ist haufig mdglich, da viele der
vorgeschlagenen MalRnahmen auch Modellcharakter haben.

In den Fallen, bei denen keine Anschubkosten vermerkt sind (z.B. bei den meisten
MafRnahmen flir Energiedienstleister) nehmen wir an, dass der jeweilige Akteur diese
MalRnahmen aus Eigeninteresse durchfiihrt und die Anschubkosten z.B. nicht Gber den
Klimaschutzfonds bereit gestellt werden missen.

" Z.B. sind bei der Klimaschutzagentur (U1) (iberwiegend Personalkosten als Anschub-

kosten angegeben.

I. I ® l ® l ® I .I Effizienz bzgl. Anschubkosten
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8.6 MaRnahmenscharfe

Ein Problem bei der Bewertung ist haufig die scheinbare Vorteilhaftigkeit weicher Mal}-
nahmen. So erhalten z.B. MaRnahmen, die wenig kosten und relativ viel bewirken, wie
z.B. die transparente Heizkostenabrechnung oder eine Werbekampagne, eine hohe
Punktzahl bei den oben angesprochenen Kriterien.

Die Wirkung dieser weichen Malinahmen ist allerdings nur schwer abschatzbar und
daher auch nicht ergebnisscharf. D.h. bei einer harten MaRhahme weil3 man ziemlich
sicher, welche Einsparung man erzielen kann, bei einer weichen eher nicht (da diese
wiederum von vielen anderen MalRnahmen abhangt und die Potenziale meist nur im
Verbund zum Tragen kommen).

Aus diesen Grinden steht auch fiir das Energiekonzept Mainz das Kriterium der Mal3-
nahmenschérfe' zur Verfiigung. Harte MaRnahmen (wie z.B. FérdermaRnahmen) er-

halten eine hohe Punkizahl, weiche (wie z.B. allgemeine WerbemalRnahmen) eine £
niedrige. Die Bewertung erfolgt durch Einschatzung des Gutachters. ©
Q

Die MalRnahmenschéarfe wird wie folgt dem Punktraster zugeordnet: 2
[+}]

£

MaRnahmenscharfe MaRnahmenscharfe s
qualitativ Beispiel &

=

Scharf Forderung von (technischen) Einzelmalinahmen ®

Relativ scharf Vor-Ort-Beratung (mit Wirtschaftlichkeitsberechnung) [ ]

Mittel Initialberatungsleistungen mit gezielter Ansprache [ ]

Relativ unscharf Offentliche Aktionen mit gezielter Ansprache [ ]
Unscharf Breiteninformation mit Faltblattern ®

In Anlehnung an die Wirkungsscharfe der Malinahmen nach Prittwitz, siehe /ifeu 1992/
und erstmalig angewandt im Rahmen des EnergieEffizienzKonzeptes Aachen /ifeu
2006¢/.
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9 MaBRnahmenkatalog Energie

In der folgenden Ubersicht sind die MaBnahmennummern und —kurzbezeichnungen
differenziert nach den Zielgruppen dargestelit.

Die Malinahmenblatter befinden sich im Anschluss. Neben der oben beschriebenen
Bewertungsmatrix sind dort aufgefiihrt: Der Zeitraum fir die Umsetzung, die Héhe der
jahrlichen Anschubkosten, die vorgeschlagenen Akteure (Koordinatoren sowie weitere
wichtige Mitwirkende), die erforderlichen Handlungsschritte, die notwendigen flankie-
renden MaRnahmen und Hinweise zur Malinahme.

Die MaRnahmen sind nach Kennnummern geordnet. Diese Reihenfolge spiegelt nicht
die Prioritat der Malnahme wider.

Die MaBnahmenempfehlungen werden in Form eines Katalogs vorgestellt, dessen
Struktur auf das Klimaschutzkonzept fiir die Stadt Heidelberg /ifeu 1992/ zurlickzuflih-
ren ist und mittlerweile im Rahmen vieler folgender Konzepte weiterentwickelt wurde
(Bautzen, Mainz, Wuppertal, Viernheim, Sachsen, Lampertheim/Lorsch Bochum etc.).
Hierzu gehdrt insbesondere die knappe, pragnante Prasentation von Fakten und Vor-
schlagen.

Fir das Mainzer Konzept wurde dieser Katalog umgearbeitet und gestrafft sowie durch
ein neues Bewertungsraster erganzt.

Erlauterung zu ,,Flankierende MaBnahmen*
In den MaRnahmenblattern findet sich auch der Hinweis auf flankierende MalRhahmen.

Die Aufstellung des umfangreichen Malnahmenkatalogs birgt namlich die Gefahr,
dass nur Einzelmalihahmen umgesetzt werden und nicht mehrere Mainahmen zu Pa-
keten oder gar zu abgestimmten Konzepten zusammengefasst werden. Viele Mal}-
nahmen konnen ihre Wirkung aber erst im Geflecht verschiedener und koordinierter
Aktivitaten entfalten.

Zum Beispiel wird eine finanzielle Férderung fir verstarkte Dammungen kaum genutzt,
wenn die Besitzer privater Eigenheime nicht durch eine gute Offentlichkeitsarbeit moti-
viert wurden, oder in der Verwaltung viele organisatorische Hirden bewaltigen mus-
sen, um tatsachlich an die Férdermittel zu gelangen.

Dieser Vernetzungsaspekt wird im Katalog durch die Sparte ,Flankierende Mal}-
nahmen* berlcksichtigt.

In der folgenden Ubersicht ist lediglich die MaRnahmennummer und die Bezeichnung
der MalRnahme wieder gegeben. Den dazugehdrigen Zeit- und Investitionsplan finden
Sie in Kapitel 10.

Abb. 30: MaRnahmenubersicht Energie 2005 fir Mainz (nachste Seite)
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Massnahmeniibersicht Mainz Energie 2005

E MaBRnahmen fiir Energiedienstleister

E1 Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline

E 2 Fernwdrmeausbau

E3 Nahwdrmeausbau

E4 Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen

ES5 Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie)

E6 Moderne Messverfahren zur Stromverbrauchskontrolle
E7 Personalisiertes Energieportal im Internet

ES8 Firmenspezifisches Internetportal

G&l |[MaRnahmen fiir Gewerbe und Industrie
G1 Forderung von Effizienzkonzepten bei KMUs

G2 Entwicklung von Mainzer Querschnittchecks

G3 Effizienzplattform Nichtwohngebadude

G 4 |Forderung der Mitarbeitermotivation

G 5 |Fortfiihrung / Vertiefung OKO-Profit-Projekt

H MaRnahmen fur Private Haushalte
HA1 Beratungshotline Mainz

H2 Klimarechner Region Mainz

H3 Mainzer Roadmap Klimaschutz (Internet - Objektkarte)
HA4 Mainzer Solardach- und Dienstleistungsboérse
H5 |Stromkompass Region Mainz

H 6 Transparente Stromrechnung

H7 Stromcheck mit Wettbhewerb und Evaluation
H38 Transparente Heizkostenabrechnung

H9 Klimaschutzcheck Wohngebaude

H10 |Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck

H11 |Forderung Passivhauselemente im Altbau
H12 |Forderung Kraft-Warme-Kopplung

H13 |Forderung erneuerbare Energie

U Ubergreifende MaRnahmen

U1 Aufbau einer Klimaschutzagentur

U2 Aufbau der Internetplattform zur Kommunikation
U3 Weiterentwicklung der Mainzer Effizienzstandards
U4 |Qualifizierungsprogramm Mainzer Akteure

U5 |[Selbstverpflichtung Mainzer Akteure

Us Mainzer Klimaschutzpreis

U7 |Evaluationsplattform fiir Mainzer MaRnahmen

S MaRnahmen Stadteigene Einrichtungen
S1 Selbstverpflichtung zur Energieeffizienz

S2 Energieeinsparprogramm

S 3 |Weiterentwicklung der Effizienzstandards

S 4 |Aufbau internes Vorschlagswesen fiir Energieeffizienz
S 5 |Effizientes Verhalten mit Controlling in der Verwaltung
S6 Energieeffizientes Rathaus
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E1 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline

Die EU-Effizienzrichtline sieht vor, dass durch umfangreiche MalRnahmen eine mittlere
Einsparung von 1% Endenergie jahrlich induziert wird. Wir nehmen hier an, dass 50%
dieses Potenzials durch die Energiedienstleister angestoRen wird. Stadtwerke/Entega
entwickeln dazu ein Effizienzkonzept, das in einem Effizienzcenter umgesetzt wird.

Zeitraum: ab 2008 laufend
Jahrliche Anschubkosten: 80.000 (Effizienzcenter) Euro
Im ersten Jahr fir die Entwicklung des Konzeptes 50.000 Euro
Akteure: Stadtwerke/Entega, regionale Partner...

Erforderliche Handlungsschritte:

1) Erstellung eines Konzeptes zur Umsetzung der Effizienzrichtlinie auf Basis des
MafRnahmenkatalogs und der Anforderung der EU-Effizienzrichtline; 2) Aufbau eines
Effizienzcenters 3) Sukzessive Umsetzung der Bausteine; 4) Stetige Kontrolle und
Berichterstattung.

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

o | o | o|e®|e] Effizienz bzgl. Anschubkosten
MaBnahmenscharfe

o|®|®|e®|®] Einsparpotenzial Einzelmanahme
o|o|®|®|®] Mogliches Gesamtpotenzial

°
Flankierende MaRnahmen: E5 bis E8; G1 bis G5; H5 bis H8; U7; ® [ J
° °
Hinweis: Wichtige MaRnahme. Diese MaRnahme ist Grundlage fiir viele weitere ° °
’ MaRnahmen der Stadtwerke/Entega (siehe flankierende Mallnahmen).
E2 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Fernwarmeausbau

In der Zielvereinbarung zur Férderung des Klimaschutzes in der Stadt wurde ein
forcierter Fernwarmausbau festgelegt. Bis zum Jahr 2015 sollte daher der
Fernwarmeabsatz in Mainz verdoppelt werden und der FernwéarmedUker nach
Wiesbaden gebaut sein. Die Vorrangstrategien sind im Detail abzustimmen.

Zeitraum: laufend
Jéahrliche Anschubkosten: laufend
Ausbaukosten im Rahmen des Kerngeschafts der HKW
Akteure: HKW, Stadtwerke/Entega, KMVV, Stadt

Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

eo|e|e|e|e] Effizienz bzgl. Anschubkosten

o|e|o]|e|e] MaBnahmenschirfe

1) Abstimmung der Vorrangstrategien Gas und Fernwarme; 2) Ausbau und
Verdichtung der Fernwarme.

Flankierende MaBnahmen: U1; U7; E1; E3; H12;

Auch mit der geplanten Umstellung des Kraftwerks auf Kohle ist es
Hinweis: weiterhin sinnvoll, Fernwarme aus zu koppeln. Dazu kommt es

sowohl zu Einsparung von Priméarenergie, als auch zu CO2-Minderung.

o|e|e®|e|e] Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
L ]

o|eo|o]|e]|e] Migliches Gesamtpotenzial
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E3 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Nahwidrmeausbau

In mittelstark verdichteten Gebieten auRerhalb des Fernwarmegebietes wird der
priméarenergiesparenden Kraft-Warme-Kopplung auf Basis von Erdgas - BHKWSs
Vorrang eingerdumt. Durch eine offensive Ausbaustrategie werden Nahwarmenetze
aufgebaut.

Zeitraum: ab 2008 laufend
Jahrliche Anschubkosten: laufend

Ausbaukosten im Rahmen des Kerngeschéftes der Stadtwerke / Entega
Akteure: Stadtwerke/Entega, regionale Partner...

Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

o |e|e|e|e] Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaBnahmenschérfe

1) Entwicklung eines Konzeptes zum Ausbau der Nahwarme auf BHKW-Basis;
2) Abstimmung der Vorrangstrategien Gas-KWK, Gas-Einzelversorgung und
Fernwéarme; 2) Ausbau der Nahwarmenetze.

Flankierende MaBnahmen: U1; U3; U7; E1; E2; H12;
Parallel zum Nahwarmeausbau auf Basis der KWK sollte auch die
Hinweis: Einzelobjektversorgung durch BHKWSs geftrdert werden (H12);
Beispiel: Stadt Frankfurt

o|e|e®|e]|e] Einsparpotenzial Einzelmatnahme
eo|eo|e]|e]|e] Migliches Gesamtpotenzial

E4 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen

Die Energiedienstleister der Stadt Mainz verpflichten sich, als Vorreiter die Ziele der
EU-Effizienzrichtline bei den eigenen Liegenschaften um 100% zu Ubertreffen. Es wird
ein Controlling aufgebaut, das nachweisen kann, dass im Mittel jahrlich 2% Endenergie
eingespart wurden.

Zeitraum: ab 2008 laufend
Jahrliche Anschubkosten: laufend
Keine Mehrkosten, die MaRnahmen sind in der Regel wirtschaftlich.
Akteure: Stadtwerke/Entega, HKW, KMW

Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

o|o|o|e®|e®] Effizienz bzgl. Anschubkosten

o|o|®|e®|e®] MaBnahmenscharfe

1) Aufbau des Controllingsystems; 2) Entwicklung des MafRnahmenplans;
3) Umsetzung und Evaluation der Malinahmen.

Flankierende MaBnahmen: U1; U3; U5; U7; E1; E5;
Bei der Sanierung einzelner Anlagen sollten nachhaltige Standards
Hinweis: angestrebt werden; bei einzelnen Gebéaude ist die Beteiligung am EU-
Greenlight-Programm = Verpflichtung zur Einsparung von 30% sinnvoll.

o|®|®|®|e®]| Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
o|o|o|®|®] Mogliches Gesamtpotenzial
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ES5 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie) ®
£
Mitarbeiter der Energiedienstleistungsbetriebe werden zu energieeffizientem ° 'Fé,
Nutzerverhalten im Strombereich angeregt (Beleuchtung und Computer- anwendung). _g <
Die Einsparung wird evaluiert und dokumentiert (Einbau von Stromunterzahlern). Sl=| s
B K] ® t__ﬂ
HEEBE
Zeitraum: ab 2008 laufend A E g
Jéhrliche Anschubkosten: laufend =12 § ele
Keine Mehrkosten, die Malnahmen sind in der Regel wirtschaftlich. s|lE| S8 §
Akteure: Stadtwerke / Entega, HKW, KMW gl2lzle]e
SlEIN]SIC
ol3|= (7]
SHHAHE
Erforderliche Handlungsschritte: B s|s
alElN|l<S| D
1) Durchfiihrung von Testaktionen bei den Energiedienstleistern; 2) Auswertung der A EE
Erfahrungen und Entwicklung eines nachhaltigen Motivationsprogramms; 3) Evaluation o
und Verstetigung der Aktion.
° °
Flankierende MaBnahmen: U1; U5; U7; E1; E4; G4; S5 ojloj|o]|e
o ) L ) ) . . o|lo|o|o]|e
Hinweis: chh.tlges .P.I'Ojekt, dg die Mitarbeiter von der Energieverkaufermentalitat olelelele
auf die Effizienzschiene gebracht werden.
E6 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie

Moderne Messverfahren zur Stromverbrauchskontrolle

Die Stadtwerke/Entega stellen alte Messgerate verstarkt auf moderne, fernablesbare
Messgerate um. Dies ist die Grundlage fur ein umfangreiches Controlling und den
Aufbau von verschiedenen Rickkopplungssystemen (z.B. E7 und E8).

Zeitraum: ab 2008 laufend

Jahrliche Anschubkosten: laufend
Ausbaukosten im Rahmen des Kerngeschafts der Stadtwerke / Entega

Akteure: Stadtwerke/Entega, weitere Dienstleister

Erforderliche Handlungsschritte:

1) Entwicklung einer Austauschstrategie der Zahler auf Basis des MalRnahmenplans
des Konzeptes,; 2) Forcierter Ausbau der Messgerate; 3) Start der Projekte, die an die
neuen Messgerate gebunden sind (E7, ES8).

Flankierende MaBnahmen: U1; E1; E7; EB;
Langfristig ist fur alle Verbraucher eine zumindest monatliche

Hinweis: Rackkopplung der Verbrauche sinnvoll; Riickkopplungssysteme sind vor
dem Hintergrund der EU-Effizienzrichtlinie interessant.
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E7 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Personalisiertes Energieportal im Internet

Verbrauchsanalyse und Online-Energieberatung (Pilotprojekt). Der Privatkunde kann
an seinem Computer die aktuelle Energieverbrauchsentwicklung ablesen und
bewerten und erhalt konkrete Informationen zur Verbrauchsminderung bzw. zur
Beschaffung effizienter Gerate.

Zeitraum: ab 2010 laufend
Jahrliche Anschubkosten: 10.000 Euro
Im ersten Jahr zur Entwicklung ca. 25.000 Euro
Akteure: Stadtwerke/Entega....
Jas Projekt sollte als Gemeinschaftsprojekt mit anderen EDLs (ASEW) realisiert werden
Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaBnahmenscharfe

1) Kooperationspartner suchen; 2) Antrag fir ein Pilotprojekt stellen (Land / EU);
3) Einfihrung des Systems mit TEST-Haushalten; 4) Evaluation der Erfahrungen

Flankierende Manahmen: U1; U2; E1; E6; E8; H5; H6; HS;

o|o|o|®|®]| Mogliches Gesamtpotenzial

Vorarbeiten von ASEW / IZES sind vorhanden; Fernablesbare Zahler

Hinweis: muissen bei den Verbrauchern vorhanden sein (E6).

ES8 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Firmenspezifisches Internetportal

Far Firmenkunden (KMUs) wird ein Internetportal mit Méglichkeiten der
Verbrauchsanalyse und Auswertung angeboten. Der Kunde kann an seinem Computer
die aktuelle Energieverbrauchsentwicklung ablesen und bewerten und erhélt konkrete
Informationen zu Optimierungsmaéglichkeiten.

Zeitraum: ab 2009
Jahrliche Anschubkosten: 20.000 Euro

Im ersten Jahr zur Entwicklung ca. 30.000 Euro
Akteure: Stadtwerke/Entega, weitere Dienstleister

Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRBnahmenscharfe

1) Festlegung der Strategien und Auswahl eines geeigneten Systems; 2) Einfihrung
des Systems bei ausgewahlten Firmen; 3) Auswertung und Verstetigung

®
eo|eo|e|e]|e] Mogliches Gesamtpotenzial

Flankierende MaRnahmen: U1; E1: E6: E7; G3: G5:

. . Vorarbeiten von ASEW / IZES sind vorhanden: Fernablesbare Zahler
Hinweis: . . i o|lo|e|e
mussen bei den Verbrauchern vorhanden sein.
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9.2 MaBRnahmen fur Gewerbe & Industrie

G1 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Forderung von Effizienzkonzepten bei KMUs 2
Foérderung von Stromeffizienzmafnahmen bei kleineren Unternehmen (unter 100 ® 'E
MWh Jahresverbrauch) mit erfolgsabhéngiger Komponente und Nachweispflicht. Die _E -
Foérderung erfolgt auf Antragsstellung und nur fur definierte MaRnahmen. Die Zahlung g|= § _
erfolgt nach Umsetzung und Evaluierung der Maflnahme (MeRpflicht). E i B3 S
Ele|=x c
Zeitraum: 2008 bis 2012 o= § 2
Jahrliche Anschubkosten: 120.000 Euro i _.—:'_’ g1Lle
HEHEE
Akteure: Stadtwerke / Entega / Energiedienstleister / Stadt :é: é E’, 218
° HE g o
. . S HBEHE
Erforderliche Handlungsschritte: g1 S s|s
2 = S e
1) Entwicklung eines Forderkonzeptes mit erfolgsabhangiger Ausschuttung; 2) ,ﬁ 21512 §
Abstimmung mit Vorgaben der EU-Effizienzrichtline zur Evaluation der Malnahmen; o
3) Aufbau der Beraterstruktur; 4) Durchfiihrung und Evaluation. o o
Flankierende MaBnahmen: U1; U3; U4; U6; G2; G3; G4; E1; ES; oo ol
o|lo|o|o]o
Hinweis: Viele Branchenkonzepte liegen bundesweit bereits vor; Wichtig ist die o/lo|o|o]e
Verpflichtung zum Nachweis der Einsparung (Einbau von Unterzahlern
notig).
nergiekonzept Mainz - Teilbereich Energie ewertun
G2 Energiek t Mai Teilbereich Energi B rtung
Entwicklung von Mainzer Querschnittchecks ©
£
Aufbau und Durchflihrung der Beratung fir effiziente Beleuchtung, Liftungsanlagen ° E
und Druckluftsysteme; Angebot fiir kostenglinstigen Einkauf durch Poolbildung; Aufbau _g <
eines Informationssystems mit Benchmarking und Riickkopplung (Erfolgskontrolle). gl=1s
2ls|a S
HEMBE
Zeitraum: ab 2008 laufend A E 2
Jéahrliche Anschubkosten: 80.000 Euro HE § gl e
E “(G cl:® E
. . AN KR
Akteure: Stadtwerke / Entega / Energiedienstleister / Stadt sle s|2]8
oz 2 g )
. . gloInlE]8
Erforderliche Handlungsschritte: S s|s
1) Entwicklung der Beratungskonzepte (inhaltlich gestuft nach Komplexitat und g 2 g <212
abgestimmt mit anderen MalRnahmen); 2) Aufbau des Beraterpools (Qualifizierung wjojwl=|=
eventuell 1 Jahr Vorlauf); 3) Start und Evaluation 2008 und 2009; 4) Standardisierung o
ab 2010; o oleo
Flankierende MaRnahmen: U1; G1; G3; G4; E1; E6; ES; oo eole
Liftung: siehe Effizienzstandards Heidelberg; Druckluft: EU-Kampagne ojo(oj0|0
Hinweis: www.druckluft-effizient; Beleuchtung: siehe EnergieEffizienzKonzept Aachen; ojlo|/o|o]|e@
MaRnahme sollte durch Contractingangebote erganzt werden;
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G3 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Effizienzplattform Nichtwohngebdude ®
Aufbau einer Effizienzplattform im Internet zur Unterstiitzung der beispielhaften ° 'ch
Umsetzung von EffizienzmafRnahmen (vom Energieausweis bis zur mustergtiltigen _g <
Umsetzung) im Gebaudebestand und im Neubau. Erarbeiten von Kriterien und =K
Musterformularen zur Katalogisierung und Evaluierung von Beispielprojekten. é "?: § T,g
Zeitraum: 2008 bis 2015 s|g|2] |&
Jéahrliche Anschubkosten: 5.000 Euro B § e f-o_,t
Im ersten Jahr zur Entwicklung der Plattform 20.000 Euro. © E’ |8 %
Akteure:  Stadt/ Stadtwerke / Entega... s é 3| 2 §
Wenn moglich tber die Klimaschutzagentur (U1) § % -E g @
Erforderliche Handlungsschritte: HAEHEHE
1) Férderung und Evaluation von Energieausweisen mit Auswertung im Jahr 2008; 2) g % é‘ <213
Erarbeiten eines Leitfadens zur Erstellung von Energieausweisen und von wlojul=|=
Musterberatungsunterlagen; 3) Entwicklung eines standardisierten Projekt- und ° °
Evaluationsbogens fir Gebaude; 4) Umsetzung der Plattform; olo|eo )
Flankierende MaBnahmen: U1; U3; U4; U6; G1; G2; E1; ES; eo|o|eo °
Beispiel: Energiepass fiir das EU-Kommissionsgebaude Berlaymont; (00|00
Hinweis: Enge Verzahnung mit Qualifizierungsangeboten nétig! Fordergelder o(leo|jo|o]o
einwerben!
G4 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Forderung der Mitarbeitermotivation °
Ausschreibung eines Wettbewerbs zur Mitarbeitermotivation von 6ffentlichen ° -FE
Einrichtungen und Dienstleistungsbetrieben. Verdffentlichung der Einsparerfolge. E %
Aufbau einer Evaluationsplattform im Internet. gl=] s
HIHEBRE
ElslE] |E
Zeitraum: ab 2008 laufend FHE 8
Jahrliche Anschubkosten: 5.000 Euro AE EIE 2
Im ersten Jahr Projektentwicklungskosten von 15.000 Euro s “g |8 %
Akteure: Stadt / Land / Bund / Stadtwerke / Entega / Dienstleister ... g é 5 § g
HHHEHE
Erforderliche Handlungsschritte: A E E S
w|SIN T
1) Durchfiihrung von Test Impulsaktionen bei den Stadtwerken / Entega und der Stadt; HEJ E E E §
2) Auswertung der Erfahrungen und Entwicklung des Wettbewerbs; 3) Ausschreiben .
und Umsetzung des Wettbewerbs; 4) Evaluation und Verstetigung der Aktion. o o
Flankierende MaBnahmen: U1; U3; U4; U6; G1; G2; E1; E5; E8; S5; (JK] [
Nutzermotivation lauft in Schulen / Kindergarten in Mainz; vereinzelt lief ojlo(ojo]O
Hinweis: es in der Stadtverwaltung; Beispiel: ,e — fit*-Programm NRW. Sollte o(le|jo|o]eo
verstetigt werden, um Langzeiteffekte zu erreichen (Erfolgskontrolle)!
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G5 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Fortfiihrung / Vertiefung OKO-Profit-Projekt o
Fortfiihrung und Vertiefung des bestehenden OKOPROFIT-Projektes mit Einwerbung ° '§
neuer Teilnehmer; Ausweitung in Richtung Umsetzung der EU-Effizienzrichtlinie _g <2
(Laufende Erfolgskontrolle; Einheitliche Bewertung der MalRnahmen; Evaluierung und gl=1s
Berichtspflicht). ] § 5
Els]= N
Zeitraum: laufend HRHEE g
Jéahrliche Anschubkosten: 10.000 Euro = é § L .9&
zusétzlich zu den bisherigen Kosten HEEEE
Akteure: Stadt Mainz, IHK und Handwerkskammer Rheinhessen, ;é: § 5 § §
RKW - Rheinland Pfalz; Stadtwerke / Entega g % -E gle
Erforderliche Handlungsschritte: g s|s E S
1) Fortentwicklung des Konzeptes in Richtung EU-Effizienzrichtlinie (Schwerpunkt g < g 212
Evaluation und Controlling); 2) Modifizierter Neustart des Projektes mit Einwerben wimjwi=s|=
weiterer Teilnehmer 3) Umsetzungskontrolle und Auswertung bzgl. EU- )
Effizienzrichtlinie. o eolo]eo
Flankierende MaBnahmen: U1; U3; U4; U5; U7; G1; G2; E1; ES8; o(lo|o|o]e
Hinweis: :\rA\;o":r:ationsmaterial zu OKOPROFIT siehe Internetseiten der Stadt : : : : :
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9.3 MaRnahmen fuir Private Haushalte

H1 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Beratungshotline Mainz

Koordination der Effizienzberatung im Strom- und Warmebereich fur Besitzer von
kleinen Gebauden (ein bis zwei Wohneinheiten) vor Ort. Angebot einer
akteurslUbergreifenden Hotline mit Einstiegsberatung. Eine Einwahlnummer fur alle
Beratungsfragen. Vierteljahrliche Evaluation.

Zeitraum: ab 2008 laufend
Jdhrliche Anschubkosten: 5.000 Euro
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Umsetzung ca. 10.000 Euro
Akteure: Stadt/Verbraucherzentrale/Stadtwerke/Entega/Handwerkskammer....
Wenn méglich tber die Klimaschutzagentur (U1)
Erforderliche Handlungsschritte:

1) Abstimmung der Beratungsschwerpunkte zwischen den Akteuren; 2) Aufbau der
Hotline; 3) Bewerbung des Angebotes; 4) Durchfihrung und regelmafige Evaluation;
PS: Die Beratungskosten ubernehmen die einzelnen Institutionen selbst.

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRBnahmenscharfe

Flankierende MaRnahmen: U1; U2; U7; H2; H3; H5:
Im Rahmen der Hotline sollten auch die Beratungsangebote (VZ, Ul, o

Hinweis: Entega etc.) aufeinander abgestimmt werden. Beispiele fur eine Hotline: je|e®| o] @
SAGA - Dusseldorf; e+haus Augsburg.

o|eo|e|e|e] Migliches Gesamtpotenzial

H2 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertun

Klimarechner Region Mainz

Zur Berechnung der individuellen CO2-Emissionen wird den Verbrauchern ein Internet-
Tool zur Verfligung gestellt. Es gibt Auskunft tiber CO2-Minderungsmdglichkeiten in
den Bereichen: Zu Hause (Strom / Warme), Mobilitdt, Erndhrung und Konsum und
verweist auf regionale Angebote.

Zeitraum: ab 2008 laufend
Jahrliche Anschubkosten: 7.000 Euro
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Umsetzung ca. 15.000 Euro
Akteure: Stadt/\Verbraucherzentrale/Stadtwerke/Entega....
Wenn méglich tber die Klimaschutzagentur (U1)
Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. Maknahme

Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRnahmenschérfe

1) Verknipfung mit bestehenden Rechentools; 2) Erarbeitung eines Gesamtkonzeptes
zur Information der Birger; 3) Aufbau des Internet-Wegweisers; 4) Verkniipfung mit
allen anderen Informationsangeboten ftr Mainzer Biirger.

[ ]

Flankierende MaRnahmen: (U1; 02; U7; H3; H5; E7: °
Wichtig ist die Verknipfung mit regionalen Angeboten aus allen

Hinweis: Anwendungsbereichen. Beispiel zu Nachhaltigkeit allgemein: Lifeguide ®
in Mlnchen oder Berlin; Speziell: Klimaschutzinfoplattform Freiburg

e|e|e|e|e]| Migliches Gesamtpotenzial
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H3 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Mainzer Roadmap Klimaschutz (Internet - Objektkarte) @
Im Internet wird auf Basis des Mainzer Stadtplans (GIS oder Google) eine Karte mit o ‘r:u
besonders klimafreundlichen Objekten (Effizienz und erneuerbare Energien) erstellt. E %
Die Objekte sind anklickbar. Weitere Informationen (technische Hinweise; g1= 8 _
Kostenkalkulation, Verweis auf ausfuhrende Firmen) sind abrufbar. E - K =
Elc]=
Zeitraum: ab 2008 laufend AHERE
Jéhrliche Anschubkosten: 2.000 Euro = é E gle
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Umsetzung ca. 5.000 Euro sI=ElSIE g
Akteure: Stadt/\/erbraucherzentrale/Stadtwerke/Entega.. . = E |2 &
Wenn méglich tber die Klimaschutzagentur (U1) §_ g -E gle
Erforderliche Handlungsschritte: HEHEE
2 ElHNE E
1) Abstimmung des Umfangs des Angebotes; 2) Erstellen des Internetangebotes; Ifl sl51S g
3) Start der Roadmap uber einen Wettbewerb zu Erneuerbaren Energien und
Energieeffizienz; 4) Standige Aktualisierung tber die Verbraucher,; o
Flankierende MafRnahmen: U1;U2; U7; H2; H4; H7; G1; ole
In Heidelberg wurde eine entsprechende Internetkarte bereits entwickelt. ol Bd d
Hinweis: In Kirze soll sie standardisiert fur andere Kommunen zur Verfligung ele|e|eo]e
stehen.
H4 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Mainzer Solardach- und Dienstleistungsbdérse 2
Aufbauend auf der Mainzer Solardachbérse wird ein Internetangebot erstellt, dass auchy ., | S
in anderen Bereichen Angebot und Nachfrage zusammenbringt. Schwerpunkt sollen £ %
u.a. Contractingangebote von regionalen Firmen sein, um Hemmnisse im Bereich der | £|= §
Finanzierung von Effizienzmafinahmen im Anlagenbau zu beseitigen. ? 218 g
‘o =
Zeitraum: ab 2008 laufend HHEBRE
Jihrliche Anschubkosten: 2.000 = é f—; ele
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Umsetzung ca. 5.000 Euro slE1Z)E §
Akteure: Stadt/Verbraucherzentrale/Stadtwerke/Entega.... £ E | 8 b
Wenn méglich Uber die Klimaschutzagentur (U1) §_ % -E E @
Erforderliche Handlungsschritte: HEIHEE
oS8z
1) Abstimmung des Umfangs des Angebotes zusammen mit Dienstleistern; 2) Aufbau E o E g g
der Dienstleistungsbérse; 3) Start der Bérse Uber presserelevante Aktionen; 4) Pflege .
zusammen mit der Roadmap (H3) und anderen Internetngeboten; o ry
Flankierende MaBnahmen: U1; U2; U7; H3; H13; ° . °
. i . . e|lo|o|o]e
. L Eine Solardachbérse wird in Mainz gerade aufgebaut; fur den Ausbau
Hinweis: : . i o|lo|o|o]e
zur Dienstleistungsbérse sollten Landesmittel eingeworben werden.
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H5 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Stromkompass Region Mainz

Internetplattform mit aktuellen Gerateinformationen (Pilotprojekt); Bringsystem: Handler|
melden ihre Bestgerate an zentrale Stelle. Mit Best-Praxis-Beispielen (z.B. Fotos von
Lampen, die fur Energiesparleuchten geeignet sind) und aktuellen Hinweisen zur
Stromeinsparung.

Zeitraum: ab 2009 laufend
Jahrliche Anschubkosten: 5.000 Euro
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Installation ca. 20.000 Euro
Akteure: Stadt/Stadtwerke/Entega....
Wenn méglich tber die Klimaschutzagentur (U1)
Erforderliche Handlungsschritte:

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaBnahme

Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRnahmenscharfe

1) Konzept erarbeiten; 2) Antrag auf Pilotprojekt stellen (Land / Bund / EU);
3) Umsetzen und Evaluation der Mallnahme;

e|eo|e]e]|e] Migliches Gesamtpotenzial

Flankierende MaRnahmen: U1; U2; U7; H1; H2; H3; H6; H7; E7; ele
" . , . . e|le ®
Hinweis: Einfihrung wenn mdglich verknpft mit Bonussystem (verbilligter olelele
Einkauf)
H6 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Transparente Stromrechnung ¢
Entwicklung einer einfach zu lesenden, optisch gut aufbereiteten Stromjahresrechnung | o E
mit Hinweis auf Vorjahres- und Vergleichsverbrauch, Beratungsangebot und E %
Einsparpramien. M EH
HEHERE
HHEHBE
Zeitraum: ab 2008 laufend A= E g
Jéhrliche Anschubkosten: laufend = é E gle
Im ersten Jahr zur Entwicklung ca. 5.000 Euro slE13)E §
Akteure: Stadtwerke/Entega.... % E 5 E &
° ] B E I
. ey S B HE
Erforderliche Handlungsschritte: = B H El E
alElnl=]
= K EE
1) Entwicklung eines Konzeptes (unter Einbeziehung der Stromkennzeichnungspflicht); [ J @ Jw =)=
2) EinfUhrung in einigen Testhaushalten; 3) EinflUhrung in der Breite ab 2008 )
e|leo|e
Flankierende MaRnahmen: H1; H5; H8; eleje o
Uber intelligente Messverfahren (E6) und das personalisierte d B B d
Hinweis: Energieportal (E7) kann auch ein monatliches Feedback gegeben eleo|eo|eo]e

werden.
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H7 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Stromcheck mit Wettbewerb und Evaluation

Stromsparwettbewerb nach dem Windhundprinzip; Bringsystem des Kunden. Eventuell
auch offentliche Ausschreibung des pfiffigsten Stromsparwettbewerbs einzelner
Institutionen. Werbung Uber (transparente) Stromrechnung. Gestaffelt nach Erfolg gibt
es Stromgutschriften. Zusatzlich oder alternativ auch attraktive Preise.

Zeitraum: ab 2008 bis 2011
Jahrliche Anschubkosten: 15.000 Euro
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Umsetzung ca. 30.000 Euro
Akteure: Stadtwerke/Entega, Sonstige Institutionen

Erforderliche Handlungsschritte:

1) Vergleich bestehender bundesweiter Stromsparwettbewerbe; 2) Eventuell
Ausschreibung eines Konzeptwettbewerbs (z.B. von Vereinen etc.); 3) Entwicklung
eines Konzeptes; 4) Einwerben von Pramien und / oder Bereitstellung von Mitteln;
5) Durchflihrung und Evaluation; 6) ggf Verstetigung.

Flankierende MaRnahmen: U1; U2; U7; G4; H1; H5; H8; E5; EB; ET7;

Betriebswirtschaftlichkeit d. MaRnahme

Einsparpotenzial EinzelmaBnahme
Effizienz bzgl. Anschubkosten

MaRnahmenscharfe
o|eo|o|e]|e] Migliches Gesamtpotenzial

Die Verstetigung kann eventuell Uber das Personalisierte Energieportal

Hinweis:  £7) laufen (z.B. als Bonussystem bei Stromeinsparung) slejeje
H8 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Transparente Heizkostenabrechnung 2
In MFHs ist die Heizkostenabrechnung Pflicht. Da ab 2008 fur die meisten MFHs der @ E
Energie(verbrauchs)ausweis ausgestellt wird, sollte auf dessen Basis eine trans- £ <
parente Heizkostenabrechnung fur Mieter eingefuihrt werden, die dann jahrlich wieder- | 2= § _
holt wird. Das Ausdruckformular sollte allen Vermietern zur Verfugung gestellt werden. E M B 2
Elc)= c
Zeitraum: ab 2008 laufend 4 E g
Jahrliche Anschubkosten: laufend .,,EJ § alele
Zur Entwicklung im Jahr 2008: 5.000 Euro f_ﬁu % < % E
Akteure: Stadt, Wohnbau Mainz, sonst. Wohnungsbaugesellschaften = B4 =l @ ®
=1 = B
1HHHE
Erforderliche Handlungsschritte: =1s sl=le
AHEEE
1) Kooperationspartner suchen; 2) In Abstimmung mit dem kommenden ,ﬁ SI51S g
Energieausweis ein Konzept erstellen; 3) Umsetzung ab 2008; 4) Erganzung durch r o
Beratungsangebote
ele|e [ ]
Flankierende MaBnahmen: U1; U5: U7; H1; H9: E7; o|eofe .
e|le|e [ ]
Hinweis: Konkrete Vorschlage fur die transparente Heizkostenabrechnung liegen slelelsls
InWels: vom IWU Darmstadt und vom ifeu Heidelberg vor.
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H9 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Klimaschutzcheck Wohngebéude 2
Beispielhaftes Ausstellen von Bedarfsenergiepassen mit EU-Label und Datenaufnahmef E
vor Ort mit Ausweisung von gebaudespezifischen MaRnahmenvorschlagen. Einpflegen E %
in eine Datenbank; Pramierung nach durchgefihrten Massnahmen (Qualitatssiegel). 1= §
Stromeffizienzberatung sollte integriert sein. E i 2
‘o=
Zeitraum: ab 2008 laufend HHEBRE
Jdhrliche Anschubkosten: 8.000 Euro = é § ele
Als Forderung fur die insgesamt 800 Passe (1. Jahr 12.000€) s1E1Z)E §
Akteure: Stadt, Verbraucherzentrale, Stadtwerke/Entega, Energieberater... % E S E &
e s N
HAHMHEE
Erforderliche Handlungsschritte: gls|s ‘Fé E
“wlsH2]D
1) Ausarbeitung eines Konzeptes (eventuell abgestimmt mit der Grinen Hausnummer); E a E g g
2) Bildung eines Bearbeiterpools; 3) Vermarktung und Umsetzung 4) Pramierung und
Evaluation.
.
Flankierende MaBnahmen: U1; U3: U4; U7; H1; ET; o|lefe
Vorschlage fur einen EU-Energiepass mit Stufenlabel hat das ifeu bereit j@#| ®|®| @] @
Hinweis: erarbeitet; ein "Wéarmesiegel" wird seit einigen Jahren in Esslingen elo|e|o]e
ausgestellt. Neue Beratungsforderung der KFVV beachten!
H10 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck 2
Check der Heizungs- und Zirkulationspumpen inklusive Regelung durch das Handwerk] E
und Ersatz durch effiziente Pumpen im Rahmen einer konzertierten Aktion E %
(GroReinkauf von Pumpen; verbilligte Abgabe); Hydraulischer Abgleich der ol= §
Heizungsanlage sowie Kontrolle / Einjustierung der Regelung; g M K =
‘o =
Zeitraum: 2009 bis 2012 HHEBRE
Jahrliche Anschubkosten: 10.000 Euro ,_,E_I é § gle
Im ersten Jahr zur Entwicklung und Umsetzung ca. 20.000 Euro s1S131E g
Akteure: Stadwerke/Entega, Handwerk, Pumpenhersteller £ E 3|2 $
° s I EI D
gzl Elo
Erforderliche Handlungsschritte: A HEE
. A= EE R
1) Kooperationspartner suchen; 2) Entwicklung bzw. Ubernahme eines uE.| gl51S g
Qualifizierungskonzeptes fur Handwerker; 3) Schulung der Handwerker; 4) Umsetzung
der MaRnahme mit Pramien bei Umstellung. o o
Flankierende MaBnahmen: U1; U4; U7; H1; H5; H6; E6; ET; ® °
Siehe: IMPULS-Kurs aus Hessen zu Heizungspumpen; B4 Bd R
Hinweis: Heizpumpencheck muss auch Grundlage fur die Férderung weiterer e|le|e|e]e
MalRnahmen sein.
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H11 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Férderung Passivhauselemente im Altbau @
Erganzung der FérdermalRnahmen auf Bundesebene mit dem Ziel, nachhaltige ® 'Fé
Bestandsprojekte mit Passivhauselementen in Mainz umzusetzten; Begleitet wird das E 2
Férderprogramm durch QualifikationsmaRnahmen (U 4) und eine detailierte Evaluation | € |2 §
(U7). zl=1z] |E
HEHBE
Zeitraum: 2008 bis 2015 AHE £
Jihrliche Anschubkosten: 150.000 Euro HEHEAEAE
e B4 B B B2
1HEEHE
Akteure: Stadt/Stadtwerke/Entega £ é slz|é
Wenn méglich Gber die Klimaschutzagentur (U1) E 5 E ”E’ @
Erforderliche Handlungsschritte: g alg 'Fé S
A E N EE
1) Sammeln bisheriger bundesweiter Beispiele (z.B. aus dena-Modellprojekten); ala E = ‘23
2) Entwicklung eines Férder- und Qualifizierungsprogrammes; 3) Umsetzen des
) . ele
Programmes; 4) Evaluation und Aufbereitung der Ergebnisse. o1
Flankierende MaRnahmen: U1; U3; U4; U5; U7; H1; HY; E4; ET7; o|e]e
Schwerpunkt sollte der Wohn- und Nichtwohngebaudebestand der o b B B
Hinweis: Nachkriegszeit (einfache Kubatur, schlechte Energiestandards) sein; ejle|e|e]e
Beispiel: Passivhausinstitut; Schulze-Darup.
H12 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Foérderung Kraft-Warme-Kopplung o
Zur Zeit gibt es noch erhebliche Restriktionen bei der Umsetzung der KWK; Im ® E
Rahmen dieses Pilotprojektes werden beispielhaft die Hemmnisse bei der EinfUhrung _E %
von objektbezogener KWK untersucht und Losungen entwickelt. Zielgruppe: g1= §
Wohngebaude mit mehr als 6 Wohneinheiten aufierhalb des FW-Gebietes. E M 2
B
Zeitraum: ab 2008 laufend HAHERE
Jéhrliche Anschubkosten: 50.000 Euro ,E £ E gle
HEHHEE
Akteure:  Stadt/Stadtwerke/Entega HEEHE
Wenn méglich tber die Klimaschutzagentur (U1) §_ E -E E @
Erforderliche Handlungsschritte: HEHEE
A= EEER
1) Beauftragung eines Konzeptes; 2) Umsetzung der Empfehlungen (z.B. Zulassen der IE glE1S g
hausinternen Weiterverteilung des Stroms); 3) Anpassung an die zukUnftigen <Te
Foérderbedingungen des Bundes; 4) Evaluation und Verstetigung. . +Te
Flankierende MaRnahmen: U1; U3; U4; U5; U7; E1; E2; E3. [ e|leje
Verdoppelung des KWK-Anteils in Deutschland wurde trotz KWK-Bonus @] ®|e| e} @
Hinweis: nicht erreicht. Auch heute bestehen noch juristische Unsicherheiten bei Je|e| o] o] e
der Umsetzung objektbezogener KWK (Leistung ab 5 k\Wel).
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H13 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Férderung erneuerbare Energie o
Unterstitzung und finanzielle Férderung von Solarthermieanlagen zur @ E
Warmwasserbereitung mit Heizungsunterstitzung und Gebaudekihlung; Erganzung zu E %
den Bundesprogrammen; Konzentration auf Qualifizierung der Handwerker und gl= g
Kostentransparenz; Im Bereich Gebaudekuhlung als Pilotprojekt; § 218 B
‘o =
Zeitraum: 2010 bis 2014 HHEBRE
Jéhrliche Anschubkosten: 50.000 Euro & é E gle
HEEHEE
Akteure: Stadt/Stadtwerke/Entega % é = H K
° s 8 E "
Sla]n g
Erforderliche Handlungsschritte: A HEE
1) Anpassen der Férderung an die jeweils neuen Forderbedingungen des Bundes; E Z E = B3
2) Auswertung bundesweiter Solarprojekte zur Kithlung; 3) Férderung, Begleitung und & | @ JW =|=
Evaluation von Pilotprojekten zur solaren Kuhlung (Férdermittel EU/Bund/Land .
einwerben); 4) Evaluation und Verstetigung der Férderung. eofe
Flankierende MaBnahmen: U1; U3: U4; U5; U7: H4; E4; ole
. I ) . eo|ofe
Hinweis: Umrsetzung in Abhanglgkelt v_om regeneratwen Warmegesetz und von olelelele
regionalen bzw. nationalen Férdermittel (Spitzenférderung).
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9.4 MafRnahmenblatter fiir ibergeordnete MaBnahmen

U1 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Aufbau einer Klimaschutzagentur ®
Eine nachhaltige Klimaschutzpolitik sollte von Einzelinteressen unabhangig sein; Als ® E
wichtige Malinahme sollte daher eine eigensténdige Klimaschutzagentur fur Mainz bzv E %
die Region Mainz gegrundet werden. Aufgabe ist die Begleitung der Umsetzung des zl= §
vorliegenden Konzeptes; Personalbedarf: Mindestens drei Personalstellen. E M B =
‘o=
Zeitraum: ab 2008 HHEBRE
Jéhrliche Anschubkosten: 200.000 Euro = é E gle
- @ | E
HHEHE
Akteure: Stadt, Stadtwerke/Entega, regionale Partner... sle =215
° s 8 E »
. I Elan]El2
Erforderliche Handlungsschritte: 8 @ 5 gle
apsNj2]1 O
1) Entwicklung des Modells fir die Agentur (eventuell Kooperationsmodell mit der u’-i gl51E g
Klimaschutzagentur Wiesbaden sinnvoll); 2) Beschluss der Mittelbereitstellung; . .
3) Umsetzung.
° e N
Flankierende MaRnahmen: Die Agentur begleitet bzw. evaluiert alle Malinahmen elele o
Wichtige Matnahme! e B B ] B
. .. ichti !
Hinwels:  gispiele: Pro Klima Hannover: KLIBA Heidelberg. elefolole
U2 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Aufbau der Internetplattform zur Kommunikation °
£
Aufbau einer Internetplattform als kontinuierliches Kommunikationsinstrument fiir die ° E
Umsetzung der Klimaschutzmafnahmen; auf der Plattform werden sowohl aktuelle _g <
Projekte prasentiert und Aktionen angekiindigt, als auch der aktuelle Stand der g|1=]§
MaRnahmen (als Ergebnis der Evaluation - U7) dargestellt. é T 'g §
o l=x
Zeitraum: ab 2007 e % e .§
Jahrliche Anschubkosten: 2.000 Euro HE EHEE
8.000 Euro fur die Entwicklung der Internetseiten (2008) A EEE §
Akteure: Stadt, Stadtwerke/Entega... g é 3 § e
Wenn méglich iiber die Klimaschutzagentur (U1) 'g'_ % -E g 4
Erforderliche Handlungsschritte: g 215 A i
AHHEE
=|lolE s
1) Entwicklung des Kommunikationskonzeptes; 2) Aufbau der Internetseiten; 3) Pflege |W[@|Ww[=]=
iber Koordinationsstelle (z.B. U1); 4) Einstellen der Inhalte (iber die Netzwerkpartner; ) ° )
o ° °
Flankierende MaBnahmen: U1; U6; U7; H1; H2; H3; H4; olo|e °
. ” . . . olofo|o]e
Hinweis: Es.solllte ein gﬁengr (Offentlichkeit) und geschlossener Bereich oleleolole
(Mitglieder) eingerichtet werden.
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U3 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Weiterentwicklung der Mainzer Effizienzstandards ®
£
Definition und Weiterentwicklung von Qualitatskriterien fir Effizienzstandards im ° E
Neubau, bei der Sanierung und bei der Beschaffung; Verpflichtung zur Umsetzung und _g <
stetigen Aktualisierung; Aufbau eines Controllingsystems. Ziele z.B.: g|1=|§
Passivhausstandard im Neubau, Kf\W-60-Standard im Bestand. é i K §
o l=x
Zeitraum: laufend e % e .§
Jahrliche Anschubkosten: nicht bezifferbar o[£ slels
Beschluss muss herbeigefiihrt werden. B EE §
Akteure: Stadt, Land, Stadtwerke/Entega; Verbande; GroRe Einrichtungen. g é S § 3
ols Slelaw
elaln| Efe
Erforderliche Handlungsschritte: M s|s
alElN|ls|D
1) Entwicklung der Effizienzstandards; 2) Verpflichtung der Stadt / GWM / Wohnbau / If, A E g
Stadtwerke / Entega / Land; 3) Aufbau einer institutionentbergreifenden Arbeitsgruppe o ol e
und Weiterentwicklung des Mainzer Effizienzstandards; 4) Standige Anpassung. o ole
Flankierende MaBnahmen: Wirkt auf viele andere MaRnahmen d L K
Siehe auch Effizienzstandards in der Stadt Freiburg und Heidelberg i L B
Hinweis: (Beleuchtung, Liftung; Heizung etc.); European Greenlight-Programm; oo oleo
dena-Pilotprojekte.
U4 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Qualifizierungsprogramm Mainzer Akteure °
£
Unter Einbeziehung der lokalen Angebote werden regionale QualifikationsmaRnahmen ° S
organisiert. Die Angebote mussen einen Vorlauf von ca. einem Jahr zu den geplanten E %
MaRnahmen haben. Die Qualifizierung sollte bei Férdermalnahmen Bedingung fir die | 8|=| §
Vergabe sein. Abstimmung mit dem Land (u.a. wg. Férderung) ist sinnvoll. é 3|g Tﬁv
olx
Zeitraum: laufend B % < %
Jahrliche Anschubkosten: nicht bezifferbar = é S ele
Finanzierung tUber Seminargebiihren (Basispaket tber Zuschiisse vom Land etc.) s|lE| &8 %
Akteure: Stadt, Stadtwerke/Entega, Handwerkskammer; regionale Partner... g é = § g
- .= N
HEHHEHFE
Erforderliche Handlungsschritte: slg|s § S
1) Abgleichen des Qualifizierungsbedarfs mit dem MaRnahmenplan des vorliegenden g % g 213
Konzeptes; 2) Abstimmen der Qualifizierungsangebote in Mainz und Region; wlojwjs|=
4) Einwerben von Projektmittel vom Land; 4) Aufbau eines Mainzer o o
Qualifizierungsstandards mit Qualitatskontrolle; ° °
Flankierende MaBnahmen: Basis fir die Effizienzberatung und Umsetzung a4 ®
oo ole
Hinweis: Siehe auch Impulsprogramm Bau und Energie der Energieagentur NRW | @ | @ ole
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Us Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Selbstverpflichtung Mainzer Akteure o
Eine nachhaltige Klimaschutzpolitik ist nur umsetzbar, wenn sich die wichtigsten ® ﬁ
Akteure zu konkreten Zielen und Standards verpflichten. Stadt / Stadtwerke / Entega / E %
Land und grof3e Firmen entwickeln daher ein Mainzer Stufenmodell zur gI=15
Selbstverpflichtung der Akteure (mit Controllingsystem). g 2 § %
=
Zeitraum: ab 2008 laufend HHEBE
Jahrliche Anschubkosten: nicht bezifferbar E é § gls
Selbstverpflichten spart Forderkosten! HEHEHEE
Akteure: Stadt, Land, Stadwerke/Entega; Verbande; Grolie Einrichtungen. g E S E é‘g
3 '3 2 E ®
Sloln Q
Erforderliche Handlungsschritte: HEHEE
1) Vergleich bisheriger Modelle; 2) Entwicklung der Effizienzstandards (U3); 2 5 & 212
3) Selbstverpflichtung der Stadt / GWM / Wohnbau / Stadtwerke / Entega / Land zu wjnjul=]=
Effizienzstandards und zu CO2-Minderung bei Einzelobjekten von ca. 30%. ] ofe
4) Standige Anpassung. [ ole
Flankierende MaRnahmen: Wirkt auf viele andere MaRnahmen ole ole
Abstimmung mit Effizienzstandards wichtig (U3); Beispiel: "Energie- ol B ole
Hinweis: sparendes Krankenhaus" des BUND; EU- Greenlight-Programm = ele eole
Verpflichtung zur Einsparung von 30% (jetzt Berliner Energie Agentur).
U6 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Mainzer Klimaschutzpreis o
Auslobung eines jahrlichen Wettbewerbs fur iberdurchschnittliche Energieeinsparung | o E
oder fur die Umsetzung von Projekten mit richtungsweisenden Effizienzstandards bei | £ %
Privatpersonen, Vereinen und Firmen. Unterschiedliche Schwerpunktsetzung analog e H
zum Malnahmenplan des vorliegenden Konzeptes ist sinnvoll. g E § %
Zeitraum: ab 2008 laufend AHE 8
Jdhrliche Anschubkosten: 5.000 Euro ,fl é E gl1e
Preise wenn méglich Uber Sponsoring s[E)Z]E £
Akteure:  Stadt Mainz HHEHE
IEIN]E]C
HAHHMHE
Erforderliche Handlungsschritte: HEHEE
alSiNlZ |2
Elel=l=]L
1) Konzept entwerfen und Jury formieren; 2) Sponsoren fur Preise einwerben; wlojwlEj=s
3) Jahrliche Vergabe z.B. im Rahmen eines Klimaschutztages O * O
L) [} [ ]
Flankierende MalRnahmen: Wirkt auf alle MalRnahmen d B K d
o|lo|eo|o]e
Hinweis: Siehe Energieeffizienzpreis Aachen, Solar- und Energiepreis Pforzheim. je|je|e| o] ®
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U7 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Evaluationsplattform fiir Mainzer MaBnahmen 2
Um die Effizienz der angeschobenen Mafznahmen zu tberprifen wird eine 6ffentliche | o ﬁ
Evaluationsplattform im Internet eingerichtet. Nach einem einheitlichen Schema E %

(Bottom-Up-Prinzip) werden hier die durchgefuhrten Einzelmalnahmen bewertet und | 2 1= E _

zur Diskussion gestellt. E Ml E

Ele]=x

Zeitraum: ab 2008 laufend AHERE

Jahrliche Anschubkosten: laufend ,fl ‘E" § gls

Im ersten Jahr fur die Entwicklung des Berichtsystems 10.000 Euro = HEE §

Akteure: Stadt g @ = § &

Wenn méglich tUber die Klimaschutzagentur (U1) §_ E -E E @

Erforderliche Handlungsschritte: § 215 E E

“arspi=2] o

1) Entwicklung eines Berichtsystems (bottom-up) zur jahrlichen Bilanzierung der E a E g g

durchgefthrten MaRnahmen (Abstimmung mit der zukUnftigen Methode der EU- . . ry

Effizienzrichtlinie sinnvoll). 2) Installation der Internetplattform (zusammen mit U2). ~ . o

Flankierende MaBnahmen: Zur Effizienzkontrolle aller Malinahmen nétig e|le|e ®

Siehe auch Berichtsystem Heidelberg, Freiburg, (top-down); Zur Zeit wir @] ®|®|®] &

Hinweis: das Bilanzierungsraster fur die EU-Effizienzrichtlinie entwickelt ele|eo|e]e

(voraussichtlich 2008 verfiugbar).
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9.5 MaRBnahmen fur stadtische Einrichtungen

S1 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Selbstverpflichtung zur Energieeffizienz ©
£
Die EU-Effizienzrichtline sieht vor, dass durch umfangreiche Malnahmen eine mittlere | ]
Einsparung von 1% Endenergie jahrlich induziert wird. Als Vorreiter setzt sich die Stadt _g %
bei ihren eigenen Liegenschaften das Ziel von 2% Einsparung pro Jahr. Dieses Ziel S|Z| 8
wird auf die einzelnen Liegenschaften heruntergebrochen und jahrlich evaluiert. § ° 'g Tﬁv
olx
Zeitraum: ab 2008 laufend HEHERE
Jéahrliche Anschubkosten: laufend =12 § ele
= "5 (=N B £
S E M EE
Akteure: Stadt, GWM HE: % 3 B
M EIREN
o H M EE
Erforderliche Handlungsschritte: sl2|s § S
1) Erstellung eines Konzeptes zur Umsetzung der 2%-Ziele mit Vorgaben fiir einzelne g 2 g <213
Liegenschaften; 2) Abstimmung des Konzeptes mit dem mittelfristigen Finanzplan (Ziel |W[|@|W]|=]=
2015); 3) Ergénzung des bestehenden Controllings in Bezug auf die neue Zieldefinition | @ o
und die Ruckkopplung der Erfolge; 4) Jahrliche Evaluation;. ° oo
Flankierende MaBnahmen: S2 bis S6; U3; U5; U7; E1; o|lo|o|o
Bei Umsetzung des 2% - Effizienzzieles und dem Ausbau der (0|00 0
Hinweis: erneuerbaren Energien bzw. der KWK konnte auch das Ziel des Klima- o(le|jo|o]o
Bundnisses (alle 5 Jahre 10% weniger CO2) eingehalten werden.
S2 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Energieeinsparprogramm o
Die Stadt Mainz stellt der Gebaudewirtschaft Mainz (GWM) einen Betrag zur Verfu- ° ]
gung, den die GWM fur Effizienz-und KlimaschutzmalRnahmen einsetzen kann, die E %
nicht in den langfristigen Sanierungs- und Instandhaltungsplanen enthalten sind. g|1=]§
Dadurch werden geringinvestive Malnahmen mit kurzen Rickflussraten gefordert. é T § §
o l=x
Zeitraum: ab 2008 laufend e % e .§
Jahrliche Anschubkosten: 300.000 Euro A EHEE
HHHEHE
Akteure: Stadt, GWM § i ) 4 B
HAHHHE
Erforderliche Handlungsschritte: g % clsls
AEEHEE
=lolE s
1) Reaktivierung der bis vor Kurzen bestehenden Vereinbarung; 2) Aufstockung des wlojwis|=
jahrlichen Betrages von 200.000 Euro auf 300.000 Euro; °
o
Flankierende MaBnahmen: S1; S3; S4; S5; (JEIKIE
olefo|o
. . Bis vor zwei Jahren bestand dieser Posten bereits. Er wurde auf Grund
Hinweis: : o|lofo|o]o
der damals knappen Haushaltslage gestrichen.
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S3 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Weiterentwicklung der Effizienzstandards ©
£
Weiterentwicklung bestehender Dammstandards; Entwicklung technischer Standards ° 'Fcu
fur Querschnittstechnologien (Beleuchtung, Liftung etc.) und Gerate (Beschaffungs- _g <2
wesen); Verpflichtung zur Umsetzung und stetigen Aktualisierung; Aufbau eines g|1=]5
Controllingsystems. Ziele z.B.: Passivhausstandard Neubau, KfW-60 im Bestand. E o § f_ﬁv
olx
Zeitraum: laufend S % 2 é
Jéahrliche Anschubkosten: nicht bezifferbar HE § el e
HEHEE
Akteure: Stadt Mainz; Gebaudewirtschaft Mainz (GWM) ;&: é = HEE
Enge Abstimmung zwischen Amt fiir Projektentwicklung und Bauen und GWM nétig g E % g @
Erforderliche Handlungsschritte: s|<|s fg S
alElN|l<|D
1) Recherchen bei Klimaschutzstadten; 2) Weiterentwicklung und interne Abstimmung | S1315]S2(2
des Konzeptes; 3) Vorlage und Beschluss im Stadtrat; 4) Laufende Evaluation und
- °
Aktualisierung der Standards ° °
Flankierende MaBnahmen: Wirkt auf viele andere MaRnahmen o0 o
Siehe auch Effizienzstandards in der Stadt Heidelberg und Frankfurt aEd L Bd
Hinweis: (Beleuchtung, Liftung; Heizung; Passivhaus, Neubau etc.); Die GWM (K] ol|e
erarbeitet zur Zeit u.a. neue Technische Standards im Hochbau;
S4 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Aufbau internes Vorschlagswesen fiir Energieeffizienz ©
£
Mitarbeiter melden Uber ein internes System (wenn mdglich Intranet) Vorschlage zur ° S
Verbesserung der Energieeffizienz (sowohl bzgl. Energieeinsparung, als auch _g %
Beschaffung) . Die Vorschlage werden weitgehend bertcksichtigt. Die Besten werden g|=|§
jahrlich préamiert. =] ‘g’ 5
Elg|= S
Zeitraum: 2008 bis 2012 AR E 2
Jéahrliche Anschubkosten: 2.000 Euro = é 'é ele
HEEEE
Akteure: Stadt Mainz, Umweltamt, Hauptamt; GWM ;é: § 5 § 8
Ubertragung auf andere Offentliche Akteure sinnvoll S % -E gle
Erforderliche Handlungsschritte: HEE E S
alElN|ls| D
1) Auswertung des bisherigen Riickmeldesystems der Stadt. 2) Entwicklung eines USJ 21512 :E°
Umsetzungskonzeptes; 3) Umsetzung in stadfteigenen Gebauden; 4) Ausweitung auf o
andere Einrichtungen (z.B. Energiedienstleister, Landes- und Bundesgebaude) °
Flankierende MaBnahmen: S1; S5; o|o|o
Wesentlich ist die Riickmeldung der Erfolge durch die ejo|0|0®
Hinweis: Verbesserungsvorschlage; daher enge Verkniipfung mit dem Controling |e|e|e|e] @
bzw. auch mit MaRnahme S 5 nétig!




ifeu Heidelberg 65 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

S5 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung

Effizientes Verhalten mit Controlling in der Verwaltung

Stédtische Verwaltungsmitarbeiter werden zu energieeffiztineten Verhalten motiviert.

(]
£
]
(]
Der Schwerpunkt sollte auf dem Strombereich liegen. Durch Installation von _g %
fernablesbaren Unterzahlern konnen die Ergebnisse zeitnah erfasst werden. Die g|1=]5
Rickkopplung sollte tber das Intranet erfolgen. E s § f_ﬁv
olx
Zeitraum: 2008 bis 2015 HEHEIRE
Jéahrliche Anschubkosten: 5.000 Euro HE § gl e
= “ﬁ cl:c €
. HE M EER:
Akteure: Stadt Mainz, Umweltamt, GWM HE 3|2 8
Ubertragung auf andere Offentliche Akteure sinnvoll g E % g @
Erforderliche Handlungsschritte: s|<|s fg S
als|N|ls|
1) Erarbeiten eines neuen Konzepts, aufbauend auf den bisherigen Erfahrungen; 2) R EE
Einbau von Unterzahlern in den Piloteinrichtungen; 3) Umsetzung und Auswertung der
Pilotphase; 4) Ubertragung auf andere Verwaltungseinrichtungen.
Flankierende MaBnahmen: EG6; S4; S2; (JKJK]
Erstes Modellprojekte liefen in Mainz bereits. Bundesweit bekannte dEdRd

Hinweis: Projekte sind u.a. KEBAB (Berlin) und e-fit (NRW). Entscheidend istdie |eo|e|e®|®]|®
Ruckkopplung und Verstetigung.

S6 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Energie Bewertung
Energieeffizientes Rathaus ©
£
Die Energiestudie fiir das Rathaus aus dem Jahr 2004 hat erhebliche ° s
Einsparpotenziale durch Sanierung der Fenster und Sanierung der Anlagentechnik _g %
errechnet. Die Sanierung sollte schnellstmoéglich erfolgen, da das Rathaus den g|=|§
héchsten Stromverbrauchskennwert aller stadtischen Liegenschaften aufweist. é ° § g
ol
Zeitraum: ab 2008 HHEIRE
Jahrliche Anschubkosten: A slels
HEEEE
Akteure: Stadt, GWM ;é; 5 = HE
ols|2lg|a
SHAHE
Erforderliche Handlungsschritte: slgl&l=|e
als|lslS|
SlolE|s|:C
1) Eruiren von Férdertdpfen (Bund und Land); 2) Priifen der Opionen Innenddmmung; |W]@|w[=]=
3) Einstellen der Haushaltsmittel; 4) Umsetzung; )
o
Flankierende MaBnahmen: S1; S3; S5; o|o|o
Da hoher Instandhaltungsbedarf besteht und das Einsparpotenzial Bl K
Hinweis: erheblich ist sollte rasch gehandelt werden; Contractingoption sollte o(oe|o|o0]o

zumindest bei der Anlagensanierung gepruft werden;
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10 Aktionsplan Energie Mainz 2005

In diesem Kapitel werden die oben beschriebenen und bewerteten Mallnahmen in den
Aktionsplan des Energiekonzeptes Mainz eingeordnet und nach den verschiedenen
Sektoren gegliedert. Der Verkehrsbereich wird in einem separaten Plan (siehe Kapitel
19) dargestellt.

Die zeitliche Reihenfolge der Mallnahmen orientiert sich an folgenden Kriterien:

o Weiterflihrung / Erganzung bisheriger Mallnahmen
o Komplexitdt der Mallhahme
¢ Finanzielle und personelle Unterstitzung

In folgenden Tabellen ist der Zeitplan der MaRnahmen flr verschiedene Bereiche skiz-
ziert. Die Beschreibung der jeweiligen Maflinahme finden Sie in Kapitel 9).

Die in der Tabelle angegebenen Anschubkosten stellen nicht die Kosten fur die Um-
setzung der MalRnahme dar, sondern die Kosten, die z.B. tber den Klimaschutzfond
bereit gestellt werden muss um die Umsetzung der Malinahme anzuschieben.

In viele Fallend ist bei den Kosten ,laufend“ eingetragen. Das bedeutet, dass diese
Malnahme von dem jeweiligen Akteur selbst umgesetzt wird ohne Anschubkosten von
auflen in Anspruch zu nehmen. Dies betrifft insbesondere die Energiedienstleister und
die stadtischen Einrichtung, bei denen wir annehmen, dass sie viele MaRnahmen aus
Eigeninteresse und Verantwortung bzw. Verpflichtung gegentber den Blrgerinnen und
Blrgern wahrnehmen.

Im Anschluss an den Aktionsplan werden die einzelnen Sektoren nochmals gesondert
beschrieben. Dort werden auch die Effekte der Malinahmen nach Bereichen, sowie die
jeweiligen Hauptakteure nochmals genannt.

Werden alle hier beschriebenen Mallnahmen umgesetzt, kdnnen jahrlich insgesamt
etwa 11 GWh im Strombereich und etwa 24 GWh im Warmebereich, also insgesamt
etwa 35 GWh Endenergie jahrlich eingespart werden. Das entspricht etwa 0,7% des
heutigen Endenergieverbrauchs aller Sektoren in Mainz. Dies flihrt zu Kosteneinspa-
rungen von etwa 3 Mio. Euro jahrlich.

Sollen analog zu den Anforderungen der EU-Richtlinie 1% jahrlich eingespart werden,
sind zusatzlich Anreize zur Umsetzung noétig.

Abb. 31: Aktionsplan Energie Stadt Mainz 2005 (nachste Seite)
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Aktionsplan Energie Stadt Mainz 2005 Zeitplan ifeu 2007
I MaRnahmen fiir Energiedienstleister 2007| 2008] 2009 2010] 2011[ 2012] 2013] 2014| 2015
IE 1 |Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline £ 50.000 80000 s0.000] 80000 80.000] &0.000| 80.000[ 80.000
|E 2 |Fernwdrmeausbau § laufend |laufend |laufend |laufend Jlaufend Jlaufend |laufend [laufend |laufend
|E 3 |Nahwarmeausbau £ laufend flaufend [laufend |Jlaufend |laufend |laufend |laufend |laufend
|E 4 |Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen E laufend |laufend Jlaufend Jlaufend |[laufend |laufend Jlaufend  [laufend
|E 5 |Mitarbeitermotivation (Energiesparprédmie) :‘g laufend |laufend |[laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
|E 6 |Moderne Messverfahren zur Stromverbrauchskontrolle E laufend Jlaufend |laufend [laufend Jlaufend |laufend [laufend |laufend
|E 7 |Personalisiertes Energieportal im Internet § 25,0000 10.000f 10.000[ 10.000] 10.000
IE 8 |Firmenspezifisches Internetportal < 30.000] 200000 20000 20000 20000 20000 20000
|E Summe: 835000€  Schnitt pro Jahr: 104375 € 50.000] 110.000] 125.000] 110.000| 110.000] 110.000] 110.000{ 110.000
G&l |MaRnahmen fiir Gewerbe und Industrie £| _2007| 2008] 2009] 2010 2011 2012 2013] 2014] 2015
G1 Forderung von Effizienzkonzepten bei KMUs 3 120.000] 120.000] 120.000] 120.000] 120.000
G2 |Entwicklung von Mainzer Querschnittchecks % 80.000f 80.000f 80.000] 80.000] 80.000] 80.000] 80000 80.000
G3 _ |Effizienzplattform Nichtwohngebéude 2 20.000] 5000 5000 5.000f 5.000] 5.000] 5000 5.00
G4 |Forderung der Mitarbeitermotivation E 15.000]  5.000 5.000] 5000 5000 5.000] 5000 5.00
G5 |Fortfiihrung / Vertiefung OKO-Profit-Projekt E laufend | 10.000] 10.000] 10.000f 10.000] 10.000] 10.000] 10.000] 10.000
G&l |Summe: 1425000€ Schnitt pro Jahr: 178125 € < 245.000| 220.000| 220.000 220.000 220.000| 100.000| 100.000| 100.000
[H |[MaRnahmen fiir Private Haushalte 2007| 2008[ 2009[ 2010] 2011| 2012] 2013] 2014] 2015
IH 1 |Beratungshotline Mainz 10.000 5000] 5000 5000] 50000 5.000f 5.000
|H 2 |Klimarechner Region Mainz = 15.000]  7.000 7.0000 7.000] 7.000f 7.000[ 7.000
|H 3 |Mainzer Roadmap Klimaschutz (Internet - Objektkarte) 3 5.000]  2.000 2.000) 2000 2.000Q 2.000] 2.000]  2.000
|H 4 [mainzer Solardach- und Dienstleistungshirse E 2.000] 5000 2000) 20000 2000 2000 2000 2000 2.000
|H 5 |Stromkompass Region Mainz g 20.000f 10.000]  5.000 5000 5.000]  5.000 5.00
|H 6 |Transparente Stromrechnung "é 5.000)laufend |laufend |laufend |laufend |laufend [laufend  [laufend
|H 7 |stromcheck mit Wettbewerb und Evaluation ‘= 30.000] 15000 15.000] 15.000
|H 8 |Transparente Heizkostenabrechnung % 5.000)aufend |laufend |laufend |laufend |laufend [laufend [laufend
IH 9 |Klimaschutzcheck Wohngebaude ] 12.000]  8.000 8.000] 8000] 8.000f 8.000[ 8.000
|H1U Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck % 20.000 10.000f  10.000
|H11 Férderung Passivhauselemente im Altbau :% 150.000] 150.000] 150.000f 150.000{ 150.000[ 150.000] 150.000] 150.000
|H1 2 _|Forderung Kraft-Warme-Kopplung 50.000f 50.000f 50.000] 50.000] 50.000] 50.000f 50.000] 50.00
|H13 Férderung erneuerbare Energie 50.000f 50.000f 50.000[ 50.000] 50.000
H Summe: 2257000€  Schnitt pro Jahr: 250777 € 2.000{ 287.000] 279.000] 309.000| 304.000] 289.000] 279.000| 279.000/ 229.000
[0 |Ubergreifende MaRnahmen | 2007] 2008 2009f 2010] 2011] 2012] 2013] 2014] 2015
IU 1 |Aufbau einer Klimaschutzagentur f‘, 200.000] 200.000] 200.000] 200.000] 200.000 200.000{ 200.000[ 200.000
|U 2 |Aufbau der Internetplattform zur Kommunikation "‘2 8.000]  2.000 2.000) 2000] 2000Q 2000] 2000 2.000
|U 3 |Weiterentwicklung der Mainzer Effizienzstandards E laufend |laufend |laufend |laufend Jlaufend Jlaufend |laufend [laufend |laufend
|U 4 |Qualifizierungsprogramm Mainzer Akteure E laufend |laufend  |laufend |Jlaufend |laufend |aufend |laufend [laufend  |laufend
|U 5 |Selbstverpflichtung Mainzer Akteure % 10.000]laufend  |laufend [laufend [laufend  |laufend  [laufend [laufend
|U 6 |Mainzer Klimaschutzpreis § 5000) 50000 5000 5000] 50000 5000 50000 5.00
IU 7__|Evaluationsplattform fiir Mainzer MaBnahmen b 10.000flaufend |laufend |laufend |laufend [laufend Jlaufend |laufend
IU SUMME 1.689.000 SCHNITT 187.700 Euro 0] 233.000] 207.000| 207.000) 207.000{ 207.000] 207.000| 207.000] 207.000
S MaRnahmen Stadtische Einrichtungen £|_2007] 2008] 2009 2010] 2011] 2012 2013] 2014 2015
S 1 |Selbstverpflichtung zur Energieeffizienz 5 laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 2 |Energieeinsparprogramm £ 300.000] 300.000] 300.000] 300.000] 300.000| 300000 300.000)
53 |Weiterentwicklung der Effizienzstandards % laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 4 JAufbau internes Vorschlagswesen fiir Energieeffizienz % laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S5 |Effizientes Verhalten mit Controlling in der Verwaltung 2 laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 6 |Energieeffizientes Rathaus § Planung |umsetzung Jumsetzung |umsetzung
S SUMME 2.100.000 SCHNITT 300.000 Euro < 300.000] 300.000) 300.000| 300.000 300.000] 300.000] 300.000
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10.1 Aktionsplan Energiedienstleister

Wie in Kapitel 2 dargelegt sind die Energiedienstleister ab 2008 im Rahmen der EU-
Effizienzrichtline /EU_EFF_RL/ angehalten, erheblich zur Steigerung der Energieeffi-
zienz beizutragen. Durch den Zugriff auf die leitungsgebundenen Energietrdger haben
sie aullerdem groRen Einfluss auf die Energietragerstruktur und damit auch auf die
CO,- Emissionen.

Daher wurden auch flir die Energiedienstleister eine Reihe von MalRihahmen ausge-
wahlt (siehe Kapitel 9.1), die sie bis 2015 umsetzten sollen.

In folgender Tabelle ist der Aktionsplan und die GréRenordnung der Anschubkosten
dieser Mallinahmen fiir den Bereich der Energiedienstleister skizziert (Details der Mal3-
nahmen siehe Kapitel 9.1). Als Anschubkosten sind hier keine Kosten fur Technik ent-
halten, da die Umsetzung der versorgungstechnischen Mallnahmen zu den originaren
Aufgaben der Energiedienstleister gehéren. Diese MalRnahmen sind in der Tabelle mit
Jaufend® gekennzeichnet. So zahlen hier z.B. Kosten fir den Fern- und Nahwarme-
ausbau, die Installation von Messgeraten und Software nicht zu den Anschubkosten.

Abb. 32: MaRnahmen und Aktionsplan fir Energiedienstleister in Mainz 2007 bis 2015

Aktionsplan Energie Stadt Mainz Zeitplan ifeu 2007
E__|MaBnahmen fiir Energiedienstleister 2007| 2008| 2009| 2010/ 2011| 2012] 2013 2014 2015
E 1 |Konzept und Umsetzung der EU-Effizienzrichtline = 50.000] 80.000] 80.000] 80.000] 80.000] 80.000[ 80.000| 80.000
E 2 |Fernwarmeausbau g laufend [laufend |laufend [laufend [laufend [laufend |laufend |laufend |laufend
E 3 |Nahwarmeausbau k= laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
E 4 |Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen § laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
E 5 |Mitarbeitermotivation (Energiesparpramie) é laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
E 6 |Moderne Messverfahren zur Stromverbrauchskontrolle E laufend |laufend |laufend |laufend [laufend |laufend |laufend |laufend
E 7 |Personalisiertes Energieportal im Internet 3 25.000] 10.000] 10.000| 10.000[ 10.000| 10.000
E 8 |Firmenspezifisches Internetportal é 30.000] 20.000] 20.000] 20.000] 20.000f 20.000f 20.000
E Summe: 835000 € Schnitt pro Jahr: 104375 € 50.000| 110.000{ 125.000{ 110.000{ 110.000| 110.000/ 110.000| 110.000

Wichtigste MalRnahme ist die Erarbeitung eines Konzeptes und die Umsetzung der
EU-Effizienzrichtlinie (E1). Die Konzeptkosten von etwa 50.000 Euro fallen im Jahr
2008 an, wahrend fur 2009 bis 2015 etwa 80.000 Euro fur die personelle Begleitung
(172 Personalstellen) einkalkuliert sind. Diese ,Effizienzleitzentrale® der Energie-
dienstleister sollte eng mit der Klimaschutzagentur (U1) zusammenarbeiten.

Weitere wesentliche Mallnahmen sind der Fern- und Nahwarmeausbau (E2 und E3).
Grundlage ist hier u.a. die Verpflichtung zum offensiven Ausbau der Fernwarme im
Rahmen der Klimaschutzvereinbarung /STADT_SWM_2007/. Wie in Kapitel 13.1 dar-
gestellt muss der Fernwarmeausbau allerdings durch einen massiven Ausbau der
Nahwarme auf Basis von Erdgas und zum Teil erneuerbaren Energietragern unter-
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stitzt werden. Wesentlich ist hier eine eindeutige Absprache zwischen den jeweiligen
Sparten der Energiedienstleister und die Erstellung eines konkreten Ausbauplanes.

Wie die Stadt sollten sich auch die Energiedienstleister zu eigenen Klimaschutzzie-
len verpflichten (E4). Als Spezialist flir Energiefragen sollten sie bei den eigenen Lie-
genschaften eine mittlere jahrliche Energieeinsparung von 2% nachweisen. Diese Ziel
kann nur erreicht werden, wenn auch die Mitarbeiter ihr Nutzerverhalten andern (ES5).
Ideal ware, wenn diese Motivation auch die Haushalte der Mitarbeiter einschlief3t.

Fir eine breite Information und Motivation der Privaten Haushalte und des Gewerbes
sind besonders Ruckkopplungssysteme geeignet, die dem Anwender die bisherigen
Verbrauchsentwicklungen einfach darstellen und gleichzeitig auf Einspartpotenziale
hinweisen. Dazu soll ab 2009 ein firmenspezifisches Internetportal (E8) und ab 2010
ein Internetportal fiir die Privaten Haushalte (E7) aufgebaut werden. Dazu ist auch
der Ausbau einer modernen Messgerategeneration zur Stromverbrauchskontrolle
(E6) notwendig.

Neben diesen hier angefiihrten MalRnahmen werden die Energiedienstleister aber auch
als Akteur bei vielen MalRinahmen im Gewerbe und Industriebereich sowie bei den Pri-
vaten Haushalten benétigt (siehe unten). Hier sind sie teilweise als Hauptakteur (z.B.
bei der Entwicklung der Effizienzprojekten im Gewerbe — G1, beim Mainzer Stromkom-
pass — H5 oder bei der Transparenten Stromrechnung — H6), zum Teil als ein Akteur
unter vielen gefragt.

Minderungseffekte

Die Anschubkosten flir die oben dargestellten Malknahmen der Energiedienstleister
liegen jahrlich bei etwa 105.000 Euro. In der Summe betragen sie bis 2015 etwa
835.00 Euro. Zusatzlich werden aber weitere erhebliche Mittel fir den Ausbau der
technischen Dienstleistungen zur Einhaltung der EU-Effizienzrichtlinie aufgewendet.

Nimmt man an, dass die Energiedienstleister durch die hier beschriebenen MafRnah-
men jahrlich 72 Prozent des derzeitigen Endenergieverbrauchs in Mainz als Einsparung
aktivieren, konnten damit jahrlich etwa 7 GWh im Strombereich und 18 GWh im War-
mebereich angestollen werden. Damit waren jeweils etwa 23% des wirtschaftlichen
Potenzials im Strom- und Warmebereich umgesetzt.

Uber die Lebensdauer der Anlagen wirden durch diese bis 2015 umgesetzte Mal3-
nahmen im Strombereich etwa 840 GWh, im Warmebereich etwa 2.900 GWh einge-
spart. Bei angenommenen spezifischen Anschubkosten von 0,5 Cent / kWh ergeben
sich jahrlich notwendige Anschubkosten von etwa 1,8 Mio. Euro.
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Akteure

Hauptakteur in diesem Bereich sind die Stadtwerke Mainz, die auch die Klimaschutz-
vereinbarung /STADT_SWM_2007/ unterschrieben haben. Viele der Mallnhahmen kdn-
nen allerdings nur in enger Abstimmung aller gro3en Energiedienstleister (ENTEGA,
KMW, HKW) umgesetzt werden. Um die Akzeptanz und die Breitenwirkung der Mal}-
nahmen der Energiedienstleister zu erhdhen sollten alle kompetenten Partner in Mainz
in ein Netzwerk eingebunden sein, das Uber die Klimaschutzagentur (U1) koordiniert
wird.

Synergien

Durch den zur Zeit erheblich angestiegenen Energiepreis ergeben sich positive Effekte
der Kundenbindung. Durch das Engagement der Energiedienstleister in Effizienzmal3-
nahmen werden nicht nur Einsparpotenziale beim Kunden erschlossen, sondern auch
die langfristige Versorgungssicherheit verbessert und die Umweltbelastung reduziert.
Durch das grofe offentliche Interesse in den Klimaschutzbereich kdnnen Férdermittel
fur Pilotprojekte eingeworben oder Kooperationen mit anderen Stadtwerken leichter
eingegangen werden.

10.2 Aktionsplan Industrie und Gewerbe

Industrie und Gewerbe tragen jeweils etwa 1/3 zum Endenergieverbrauch der Stadt
Mainz bei. Wahrend es im Industriebereich zu einer erheblichen Verringerung des
Verbrauchs kam stieg er im Sektor Gewerbe stetig. In beiden Sektoren ist der Strom-
verbrauchsanteil zudem seit 1990 erheblich gestiegen (von etwa 20% auf 32% im Ge-
werbe bzw. 37% im Industriesektor). Daher ist es insbesondere bei der Stromanwen-
dung dringend notwendig, EffizienzmalRnahmen zu verstarken. Die hohen wirtschaftli-
chen Effizienzpotenziale (siehe Kapitel 5.2 und 5.3) werden auch in diesen Sektoren
nicht alle umgesetzt. Daher bedarf es auch hier einer zusatzlichen Motivation Uber An-
schubprogramme.

In folgender Tabelle ist der Aktionsplan Energie flir Gewerbe und Industrie abgedruckt
(Details der MalRnahmen siehe Kapitel 9.2). Zeitplan und die GréRenordnung der An-
schubkosten der MaRnahmen sind darin enthalten.

Eine Malinahme, die auf einem bestehenden Projekt aufbaut und laufend weiterbetrie-
ben bzw. ausgebaut werden sollten, ist die Fortfiihrung bzw. Vertiefung des Oko-
Profit-Projektes (G5).

Die beiden wichtigsten MaRnahmen sind die Forderung von Effizienzkonzepten bei
kleinen und mittelstandigen Unternehmen (G1) und die Entwicklung von Mainzer
Querschnittschecks (G2). Wahrend G1 umfassende Effizienzkonzepte flr das Ge-
werbe unterstitzt, werden unter G2 Checks zu Querschnittstechnologien (z.B. Be-
leuchtung, Liftung, Druckluft, Heizungspumpen) entwickelt die nicht den gesamten Be-
trieb erfassen. Zur Vorbereitung dieser beiden Mal3nahmen sollten umfangreiche Qua-
lifizierungsmaRnahmen (Handwerk / Ingenieure - siehe auch U4) stattfinden. Dabei
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sollten beim Querschnittschecks anfangs einfachere Themen (z.B. Beleuchtung), spa-

ter komplexere Themen (z.B. Liftung, Klimatisierung) gewahlt werden.

Abb. 33:

MafRnahmen- und Aktionsplan fir Gewerbe und Industrie

Aktionsplan Energie Stadt Mainz

Zeitplan

ifeu 2007

G&l

MaRnahmen fiir Gewerbe und Industrie

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

G1

Forderung von Effizienzkonzepten bei KMUs

120.000

120.000

120.000

120.000

120.000

G2

Entwicklung von Mainzer Querschnittchecks

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

80.000

G3

Effizienzplattform Nichtwohngebaude

20.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

G4

Forderung der Mitarbeitermotivation

15.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

G5

Fortfiihrung / Vertiefung OKO-Profit-Projekt

laufend

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

G&l

Summe: 1425000 € Schnitt pro Jahr: 178125 €

Anschubkosten €/Jahr

245.000

220.000

220.000

220.000

220.000

100.000

100.000

100.000

Die beiden wichtigsten MaRnahmen sind die Forderung von Effizienzkonzepten bei
kleinen und mittelstandigen Unternehmen (G1) und die Entwicklung von Mainzer
Querschnittschecks (G2). Wahrend G1 umfassende Effizienzkonzepte fir das Ge-
werbe unterstitzt, werden unter G2 Checks zu Querschnittstechnologien (z.B. Be-
leuchtung, Liftung, Druckluft, Heizungspumpen) entwickelt die nicht den gesamten Be-
trieb erfassen. Zur Vorbereitung dieser beiden Mal3nahmen sollten umfangreiche Qua-
lifizierungsmaRnahmen (Handwerk / Ingenieure - siehe auch U4) stattfinden. Dabei
sollten beim Querschnittschecks anfangs einfachere Themen (z.B. Beleuchtung), spa-

ter komplexere Themen (z.B. Liftung, Klimatisierung) gewahlt werden.

Im Rahmen eines Wettbewerbes fir das Gewerbebetriebe soll zudem die Mitarbei-

termotivation erhéht werden (G4).

Da im Jahr 2008 der Energieausweis zur Pflicht wird, sollte eine Energiepassplatt-
form im Internet zur Unterstitzung der beispielhaften Umsetzung von Verbrauchs-

und Bedarfsenergiepassen fiir Nichtwohngebaude aufgebaut werden (G3).

Uber das firmenspezifisches Internetportal (E8) kann die Effizienzberatung mittelgroRer

Betriebe verstetigt werden und mit dem Controlling verknlpft werden.

Minderungseffekte

Die Anschubkosten flir die oben dargestellten MaRnahmen im Bereich Industrie und
Gewerbe liegen jahrlich bei etwa 180.000 Euro. In der Summe betragen sie bis 2015

etwa 1,4 Mio. Euro.

Werden alle Malinahmen in der hier vorgeschlagenen Tiefe umgesetzt, kdnnen damit
bis 2015 Einsparungen von etwa 11 GWh im Strombereich und 7 GWh im Warmebe-
reich angestoRen werden. Pro Jahr sind das etwa 2 GWh. Damit kbnnen etwa 5 % des
wirtschaftlichen Potenzials (siehe Kapitel 5.1) oder etwa 0,1% des Endenergie-

verbrauchs des Gewerbes eingespart werden.
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Insgesamt werden Uber die gesamte Lebensdauer der betroffenen Bauteile und Anla-
gen etwa 220 GWh Endenergie eingespart'®. Mit den oben angegebenen Anschubkos-
ten von insgesamt 1,4 Mio. Euro flr das MaBnahmenpaket Gewerbe und Industrie er-
geben sich spezifische Anschubkosten von 0,64 Cent / kWh.

Akteure

Als zentraler Akteur kommen fur diesen Bereich analog zu Kapitel 10.1 im wesentli-
chen die Energiedienstleister in Frage, die Uber die EU-Effizienzrichtlinie auch zur Um-
setzung von Effizienzpotenzialen bei Ihren Kunden verpflichtet sind. Um Vorbehalten
gegen Effizienzprogrammen vorzubeugen (z.B. ,Einsparung schmalert den Umsatz®)
kdnnen die hier aufgefihrten Programme auch von anderen Dienstleistern ausgefuhrt
werden. Eine entsprechend neutrale Férderpolitik ist hier sinnvoll. Flur die Umsetzung
mussen weitere Institutionen, wie z.B. Planer und Handwerk, eingebunden werden.

Synergien

Werden die hier beschriebenen Manahmen in geeigneter Weise (siehe U7) bilanziert,
kénnen wertvolle Erfahrungen zur Umsetzung der Energieeffizienzrichtlinie gemacht
werden. Das hohe Interesse auf EU-, Bundes — und Landesebene an diesem Thema
sollte fur die Foérderung von Pilotprojekten genutzt werden.

10.3 Aktionsplan Private Haushalte

Die Privaten Haushalte tragen mit 33% erheblich zum Energieverbrauch der Stadt
Mainz bei. Obwonhl die Effizienzpotenziale hoch sind (siehe Kapitel 5.1) werden sie in
der Regel nur unzureichend umgesetzt. Die derzeitige Sensibilitdt der Birger auf
Grund der hohen Energiepreise sollte genutzt werden, um in den nachsten Jahren so-
wohl bei Investitionsentscheidungen als auch im taglichen Umgang mit der Energie ein
nachhaltiges Bewusstsein fur klimavertragliches Handeln bei ihnen aufzubauen.
Gleichzeitig werden im Jahr 2008 auch umfangreiche Férderprogramme auf Bundes-
ebene geschaffen bzw. aufgestockt, so dass zusammen mit der Mainzer Stiftung fir
Klimaschutz und Energieeffizienz gentugend finanzielle Mittel fir eine Umsetzung bereit
stehen kdnnen.

In folgender Tabelle ist der Aktionsplan Energie fiir die Privaten Haushalte abgedruckt
(Details der MalRnahmen siehe Kapitel 9.3). Zeitplan und die GréRenordnung der An-
schubkosten der MaRnahmen sind darin enthalten.

Bei den MalRnahmen H6 und H8 wird vorausgesetzt, dass der Akteur (z.B. der Ener-
giedienstleister) lediglich im ersten Jahr eine Anschubfinanzierung braucht und die
MalRnahme dann als eigenen Service weiter anbietet (mit ,laufend gekennzeichnet®).

16 Wird z.B. 2010 die Sanierung einer Beleuchtungsanlage geférdert, so ergibt sich im

Jahr 2015 als Einsparung der einfache Werte des Einsparpotenzials. Uber eine ange-
nommene Lebensdauer von 15 Jahren wird das 15fache eingespart.
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Abb. 34: MafRnahmen- und Aktionsplan flr Private Haushalte in Mainz

Aktionsplan Energie Stadt Mainz Zeitplan ifeu 2007
H |MaBnahmen fiir Private Haushalte 2007| 2008| 2009 2010( 2011| 2012 2013 2014| 2015
H 1 |Beratungshotline Mainz 10.000 5.000] 5000 5000 5000 5000 5.000 @ 5.000
H 2 |Klimarechner Region Mainz N 15.000 7.000 7.000 7.000[  7.000 7.000 7.000 7.000]
H 3 |Mainzer Roadmap Klimaschutz (Internet - Objektkarte) E 5.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
H 4 |Mainzer Solardach- und Dienstleistungsborse g 2.000 5.000 2.000f 2.000[ 2.000[ 2.000 2.000 2.000[  2.000
H 5 |Stromkompass Region Mainz ° 20.000[ 10.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
H 6 |Transparente Stromrechnung o 5.000|laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
H 7 |Stromcheck mit Wettbewerb und Evaluation E 30.000] 15.000] 15.000| 15.000
H 8 |Transparente Heizkostenabrechnung ‘% 5.000|laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend |laufend
H 9 |Klimaschutzcheck Wohngebaude = 12,000 8.000] 8000 8000 8000 8000 8.000] 8.000
H10 |Heizungspumpencheck / Hydraulikcheck % 20.000[ 10.000[ 10.000[ 10.000
H11 |Forderung Passivhauselemente im Altbau g 150.000[ 150.000f 150.000| 150.000| 150.000| 150.000| 150.000| 150.000
H12 |Foérderung Kraft-Warme-Kopplung 50.000] 50.000] 50.000] 50.000] 50.000] 50.000[ 50.000| 50.000
H13 |Forderung erneuerbare Energie 50.000] 50.000| 50.000f 50.000[ 50.000
H |Summe: 2257000 €  Schnitt pro Jahr: 250777 € 2.000( 287.000| 279.000( 309.000| 304.000| 289.000| 279.000| 279.000| 229.000

Aufbauend auf den bisherigen Strategien der Energie- und Umweltberatung in Mainz
(siehe Kapitel 6) und analog zu den Ergebnissen des Workshops Energie (Kapitel 7)
wird ein Schwerpunkt der MaRnahmen im Bereich der Information und Motivation der
Birger gelegt.

Ein groler Teil des Angebotes wird daflir Gber das Internet laufen. Mit dem Klima-
rechner der Region Mainz (H2) kdnnen die Burger ihre aktuellen CO,- Emissionen im
Bereich Haushalt, Mobilitdt, Erndhrung und Konsum errechnen und Schwerpunkte bei
ihren kiinftigen Entscheidungen setzten. In der Mainzer Roadmap Klimaschutz (H3)
recherchieren Sie zu mustergiltigen Projekten in der Region, in der Solardach- und
Dienstleistungsborse (H4) erfahren Sie alles Uber aktuelle Anbieter zu Effizienz und
Klimaschutz. Wollen Sie sich vor der Umsetzung der MalRnahmen informieren, kénnen
Sie Uber eine unabhangige und uUbergreifende Telefonhotline (H1) neueste Informati-
onen zu Beratungsangeboten und Fordermitteln abrufen.

Da der Stromverbrauch der Privaten Haushalte von 1990 bis 2005 um 13% gestiegen
ist, werden einige Malnahmen zur Stromeffizienz vorgeschlagen. Zuerst wird die
Stromrechnung so transparent gestaltet (H6), dass die Blrger Anregungen zum
Einsparen bekommen. Uber einen Stromsparwettbewerb (H7) werden sie zusatzlich
zur Effizienz angeregt. Wesentliche MalRnahme im Strombereich ist das Pilotprojekt
Stromkompass Region Mainz (H5). Uber eine Internetplattform stehen immer aktuel-
le Angebote zur Stromeffizienz mit Handlerverweisen zur Verfiigung. Erganzend dazu
kann Uber ein Bonussystem der klimafreundliche Einkauf belohnt werden.

Im Bereich der Wohngebaude werden sanierungswillige Birger Uber den Klima-
schutzcheck (H9) ausfiihrlich beraten und erhalten Sonderpramien nach Durchflih-
rung nachhaltiger Effizienzstandards. Mieter erhalten Uber eine transparente Heizkos-
tenabrechnung (H8) einen Ansto3 zum umweltbewussten Verhalten. Uber den Hei-
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zungspumpen- und Hydraulikscheck (H10) des Handwerks werden energiesparen-
de Heizungspumpen eingebaut.

Besondere Anreize bieten die drei Fordertdopfe H11, H12 und H13. Ergéanzend zu den
umfangreichen bundes- und landesweiten Fordertatbestanden werden hier zusatzliche
Fordermittel bereit gestellt um die konkreten Hemmnisse vor Ort (iberwinden zu kon-
nen. In den ersten Jahren sollten damit vorrangig allgemein Ubertragbare Pilotprojekte
mit Vorzeigecharakter gefordert werden. Schwerpunkt sind die besonders effiziente
Gebaudedammung (Passivhauselemente im Altbau — H11) und der Anschub der
Kraft-Warme-Kopplung auf Objektebene (H12). Fir auRergewohnliche Projekte aus
dem Bereich erneuerbare Energie (H13) sollten ab 2010 Fdérdermittel bereit gestellt
werden. Grundsatzlich sollte die Férderung die Licken flllen, die Uber bundesweite
Programme nicht erschlossen werden kénnen. Denkbar ware z.B. auch die zusatzliche
Foérderung von Dammmafnahmen im Reihenhausbau, bei Eigentumswohnungen oder
anderen Hemmnissen, wie z.B. dem Denkmalschutz.

Die Vergabe von Férdermittel sollte in der Regel an eine qualitativ hochwertige Bera-
tung geknipft sein.

Minderungseffekte

Die Anschubkosten fiir die oben dargestellten Mallinahmen der Energiedienstleister
liegen jahrlich bei etwa 250.000 Euro. In der Summe betragen sie bis 2015 etwa 2,3
Mio. Euro.

Werden alle Malinahmen in der hier vorgeschlagenen Tiefe umgesetzt, konnen damit
bis 2015 Einsparungen von etwa 30 GWh im Strombereich und 50 GWh im Warmebe-
reich angestoRen werden. Pro Jahr sind das etwa 8 GWh. Damit kdnnen etwa 20 %
des wirtschaftlichen Potenzials (siehe Kapitel 5.1) oder etwa 0,5% des Endenergie-
verbrauchs der Privaten Haushalte eingespart werden.

Insgesamt werden Uber die gesamte Lebensdauer der betroffenen Bauteile und Anla-
gen etwa 600 GWh Endenergie eingespart'’. Mit den oben angegebenen Anschubkos-
ten von insgesamt 2,3 Mio. Euro flir das MaBnahmenpaket Private Haushalte ergeben
sich spezifische Anschubkosten von 0,87 Cent / kWh.

Akteure

Hauptakteure in diesem Bereich sind die Stadt Mainz und die Stadtwerke Mainz, die
sozusagen als Garant fir die Einhaltung der in der Klimaschutzvereinbarung
[STADT_SWM_2007/ beschriebenen Ziele stehen. Viele der Malthahmen kénnen al-
lerdings nur in enger Abstimmung mit anderen Energiedienstleistern (ENTEGA, HKW

7 Wird z.B. 2010 die Dammung eines Gebaudes geférdert, so ergibt sich im Jahr 2015

als Einsparung der einfache Werte des Einsparpotenzials. Uber eine angenommene
Lebensdauer von 25 Jahren wird das 25fache eingespart.
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etc.) umgesetzt werden. Fir die MalRnahmen H8 sind wesentlicher Akteur die Woh-
nungsbaugesellschaften, fir H10 das Installationshandwerk. Die involvierten Akteure je
Malnahme kénnen dem MalRnahmenkatalog (siehe Kapitel 9.3) entnommen werden.

Koordiniert sollten die Manahmen durch die Klimaschutzagentur (U1) werden.
Synergien

Durch den zur Zeit erheblich angestiegenen Energiepreis wird mittelfristig die Kaufkraft
der Mainzer Birger erhoht, da fast alle angestoRenen MalRnahmen wirtschaftlich sind.
Durch die umgesetzten MaRnahmen werden Arbeitsplatze in der Region erhalten oder
geschaffen. Durch die EffizienzmalRnahmen werden die langfristige Versorgungs-
sicherheit verbessert und die Umweltbelastung reduziert.

10.4 Aktionsplan fur ubergreifende MaBnahmen

Neben konkreten sektorspezifischen Malinahmen ist es notwendig, eine inhaltliche
Verknupfung und ein Netzwerk durch zusatzliche Ubergreifende MaRnahmen zu schaf-
fen.

Folgende Tabelle zeigt den Aktionsplan Energie fiir diese Ubergreifenden Mallnahmen.
Zeitplan und die Grélenordnung der Anschubkosten der MalRhahmen sind darin ent-
halten.

Abb. 35: Aktionsplan fiir Gbergreifende Mallnahmen
Aktionsplan Energie Stadt Mainz Zeitplan ifeu 2007

0 |Ubergreifende MaBRnahmen _|__ 2007 2008 2009] 2010( 2011| 2012 2013| 2014| 2015
U1 [Aufbau einer Klimaschutzagentur E 200.000{ 200.000{ 200.000] 200.000] 200.000| 200.000{ 200.000| 200.000
U 2 |Aufbau der Internetplattform zur Kommunikation E 8.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
U 3 [Weiterentwicklung der Mainzer Effizienzstandards ‘c |laufend  [laufend [laufend |[laufend |laufend |laufend |laufend |laufend [laufend

- ]

U 4 [Qualifizierungsprogramm Mainzer Akteure § laufend |laufend |laufend [laufend |laufend |laufend [laufend |laufend |laufend
U5 Selbstverpflichtung Mainzer Akteure f 10.000|laufend [laufend [laufend |laufend |laufend |laufend |laufend

m =]

U 6 |Mainzer Klimaschutzpreis 5 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
U 7 |Evaluationsplattform fiir Mainzer MaBnahmen g 10.000|laufend [laufend |laufend |laufend |laufend [laufend |laufend

U [SUMME 1.689.000 SCHNITT 187.700 Euro 13.000| 227.000( 207.000| 207.000| 207.000| 207.000| 207.000( 207.000| 207.000

Wichtigste MaRnahme ist der Aufbau einer Klimaschutzagentur (U1). Hier sollte ein
eigenstandige Agentur gegriindet werden, die den Auftrag hat, wesentliche Teile des
Mainzer Aktionsplanes anzuschieben und zu koordinieren. In den ersten Jahren sollte
die Agentur grofien Wert auf eine fur alle transparente Evaluation der Mainzer MaR-
nahmen (U7) legen um friihzeitig ineffiziente MaBnahmen aus dem Programm neh-
men zu konnen. Zur Vereinfachung des Kommunikation sollte eine Internetplattform
(02) mit einem internen und externen Bereich aufgebaut werden.

Die bisherigen Effizienzstandards der Stadt sollten weiterentwickelt werden (U3)
und von allen o6ffentlichen Institutionen sowie von mdglichst vielen Dienstleistungsbe-
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trieben ibernommen werden. Durch eine Selbstverpflichtung der Akteure (U5), die
im Rahmen der Evaluationsplattform Uberprift werden kann, stellen sich die Akteure
eigene Klimaschutzziele auf.

Um diese hohen Effizienzstandards einhalten zu kdnnen mussen die ausfuhrenden Ak-
teure in Mainz (u.a. Architekten, Planer und Handwerk) tber ein Qualifizierungspro-
gramm (U4) geschult werden.

Damit in kirzester Zeit mdglichst viele vorbildliche Projekte geschaffen werden, sollte
der Mainzer Klimaschutzpreis (U6) jedes Jahr richtungsweisende Klimaschutz-
projekte auszeichnen.

Minderungseffekte

Die Anschubkosten fur die vorgeschlagenen Ubergeordneten Mallnahmen liegen jahr-
lich bei etwa 180.000 Euro. In der Summe betragen sie bis 2015 etwa 1,7 Mio. Euro.

Die Ubergreifenden MaRnahmen tragen wesentlich zur Umsetzung der Einsparpotenzi-
ale in allen Sektoren bei. Der Einfluss ist stark abhangig von der Umsetzungstiefe der
Ubergreifenden MaRRnahmen. Ein genaues Minderungspotenzial kann hier nicht aus-
gewiesen werden.

Akteure

Wesentlicher Akteur fiir die Gbergeordneten MalRnahmen ist die Mainzer Klimaschutz-
agentur. Bis zur Griindung der Agentur sollte zur Vorbereitung der wesentlichen Ent-
scheidungen, ein kleines Team in einer Lenkungsgruppe maoglichst alle zwei Monate
tagen. Die Grindung von ,Themengruppen“ mit méglichst vielen Akteuren zur Umset-
zung der MaRnahmenpakete ist sinnvoll. Insbesondere die MaRnahmen U3 bis U5
muissen zusammen mit den dort genannten Akteuren (siehe Kapitel 9.4) entwickelt
werden.

Die Stadt als neutrale Vertreterin der Blrgerinteressen sollte weiterhin entscheidend
Einfluss auf die Umsetzung der Aktionsplane haben. Dass ab 2008 auch eine Aufsto-
ckung vieler Bundesforderprogramme zu erwarten ist dirfte den Start des Aktionspla-
nes im Jahr 2008 wesentlich erleichtern.

Die Berichterstattung und Rickkopplung Uber den Aktionsplan findet in verschiedenen
Gremien statt (Lenkungsgreis, Klimaschutzbeirat, Umweltausschuss, Stadtrat etc.).

Synergien

Die ubergreifenden MalRnahmen tragen entscheidend zum Erfolg des Mainzer Aktions-
planes bei. Sie reduzieren nicht nur die Anschubkosten der Malinahmen, sondern ver-
helfen dem Konzept zu einer breiten Akzeptanz und sichern die Qualitat der Umset-
zung.
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10.5 Aktionsplan stadtische Einrichtungen

Auch wenn die stadtischen Einrichtungen nur knapp 2% des Mainzer Endenergie-
verbrauchs ausmachen nehmen sie eine wichtige Funktion ein. Zum einen hat die
Stadt Uber die GWM und die stadtischen Mitarbeiter direkte Einflussmoglichkeit auf die
Energieverbrauchsentwicklung, zum anderen ist die Vorbildfunktion der Stadt ent-
scheidend um auch andere Mainzer Akteure von nachhaltigen Effizienzstandards und
der Vorteilhaftigkeit von Erneuerbaren Energie zu Uberzeugen.

In folgender Tabelle ist der Aktionsplan Energie fir die stadteigenen Einrichtungen ab-
gedruckt (Details der MaRnahmen siehe Kapitel 9.5). Zeitplan und die Gréfienordnung
der Anschubkosten der MaRnahmen sind darin enthalten.

Abb. 36: Umsetzungszeitplan der Malinahmen fir &ffentliche Einrichtungen
Aktionsplan Energie Stadt Mainz Zeitplan ifeu 2007

S MaRnahmen Stadtische Einrichtungen E| 2007] 2008] 2009 2010 2011 2012 2013[ 2014] 2015
S1 Selbstverpflichtung zur Energieeffizienz § laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 2 |Energieeinsparprogramm £ 300.000] 300.000] 300.000f 300.000] 300.000] 300.000] 300.000)
S 3 |Weiterentwicklung der Effizienzstandards PC-‘_, laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 4 |Aufbau internes Vorschlagswesen fiir Energieeffizienz § laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S 5 |Effizientes Verhalten mit Controlling in der Verwaltung E laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend | laufend
S6 Energieeffizientes Rathaus E Planung |umsstzung |Umsetzung |Umsetzung

S SUMME 2.100.000 SCHNITT 300.000 Euro < 300.000{ 300.000] 300.000] 300.000] 300.000] 300.000] 300.000]

Wesentliche MaRRnahme ist die Weiterentwicklung der bisherigen Effizienzstandards
(S3). Dringend sollte auch das Energieeinsparprogramm (S2) wieder reaktiviert wer-
den, das vor kurzem wegen knapper Kassen auf Null zurickgefahren worden ist. Auch
die Erfahrungen bei Verhaltensprojekten in der Verwaltung sollten in verstetigtes Pro-
jekt mit regelmaRigem Controlling (S5) eingebracht werden. Verknipft sollte dieses
Projekt mit dem internen Vorschlagswesen zur Energieeffizienz werden (S4). Die Vor-
bildfunktion sollte die Stadt unter anderem dadurch wahrnehmen, dass sie sich ver-
pflichtet, jahrlich 2% Endenergie einzusparen (S1). Nicht zuletzt sollte die energieeffi-
ziente Sanierung des Mainzer Rathauses (S6) mdglichst bald in Angriff genommen
werden um mdglichst bald den extrem hohen Stromverbrauch reduzieren zu konnen.

Minderungseffekte

Werden jahrlich durch diese Mallnahmen 2% Endenergie eingespart, so kann der E-
nergieverbrauch bis 2015 um etwa 18% gegenuber 2005 verringert werden. Um das
Zielszenario einer 25%igen Verbrauchsreduzierung bis 2015 zu erreichen mussten al-
lerdings 2,8% jahrlich eingespart werden.



ifeu Heidelberg 78 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

11 Szenarien im Energiebereich
11.1 Energie- und CO,-Szenarien bis zum Jahr 2015

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bilanzierung fur das Jahr 2005 werden fur die
Stadt Mainz zwei Szenarien dargestellt, die mogliche Entwicklungspfade bis zum Jahr
2015 aufzeigen. Damit soll der Handlungsspielraum zur Verminderung der CO,-
Emissionen veranschaulicht werden. Die Szenarien werden getrennt fiir die Sektoren
private Haushalte, stadtische Einrichtungen, Industrie, Gewerbe und den Sektor Ver-
kehr ermittelt. Die detaillierte Szenariendarstellung des Verkehrsbereichs erfolgt in Ka-
pitel 21.

Szenarienentwicklung

Ausgehend vom IST-Zustand 2005 werden grundsatzlich zwei unterschiedliche Szena-
rien dargestellt. Diesen Szenarien liegen immer die gleichen strukturellen Entwicklun-
gen zu Grunde. Es werden keine unterschiedlichen Zuwachsraten in den einzelnen
Sektoren (z.B. durch gednderte Ansiedlungspolitik von Gewerbebetrieben) oder Ver-
anderungen im Lebensstil bzw. bei Komfortanspriichen berlicksichtigt. Die Szenarien
unterscheiden sich daher ausschlieRlich in Umfang und Tiefe der zugrundeliegenden
Effizienzstrategien und primarenergiesparenden und CO,-mindernden Techniken.

Wesentlicher Treiber fir die CO,- Emissionen ist die Entwicklung der Einwohner und
der Beschaftigten in der Stadt Mainz. Fir die zuklnftige Entwicklung der Einwohner-
zahlen liegt zur Zeit allerdings keine aktuelle Fortschreibung der Stadt Mainz vor. Bei
der letzten Bevdlkerungsprognose aus dem Jahr 1999 /STAT_Mainz_1999/ wurden fir
verschiedene Prognosevarianten eine Abnahme der Bevolkerung Uber einen Zeitraum
von 15 Jahren zwischen -2,75% und -5,9% berechnet. In der Realitdt kam es aber in
den Jahren 1999 bis 2005 sogar zu einer Zunahme von etwa 0,7% (ohne Zweitwohn-
sitzkorrektur; siehe Kapitel 3.1). Das statistische Landesamt /STALA_ 2007/ prognosti-
ziert, ebenfalls in drei Varianten, eine Abnahme der Bevdlkerung Uber einen Zeitraum
von 15 Jahren (2000 bis 2015) zwischen -5,68% und -9,14%.

Da sich verschiedene Rahmenbedingungen erheblich geandert haben® und auch die
Entwicklung der letzten Jahre keine Verringerung der Einwohnerzahlen gebracht hat,
gehen wir von einer moderaten Erhdhung der Einwohnerzahlen um insgesamt 1% von
etwa 193.000 im Jahr 2005 auf etwa 195.000 im Jahr 2015 aus.

Aulerdem nehmen wir an, dass die Zunahme der Wohnflache pro Einwohner
analog zu den letzten Jahren etwa 1% jahrlich betragt. Damit kommt es insgesamt zu
einem Wohnflichenzuwachs zwischen 2005 und 2015 von 7,5 Mio. m? auf
8,4 Mio. m?.

Bei der Beschaftigtenentwicklung nehmen wir an, dass die Umstrukturierung (Verlage-
rung der Standorte) im Industriebereich nicht weiter fortsetzt, der Dienstleistungsbe-

U.a. wurde die Eigenheimzulage gestrichen und die Pendlerpauschale gekirzt. Zur Zeit
zeichnet sich eher ein Trend ,zurtick in die Stadt‘ ab.
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reich entwickelt sich allerdings analog 1990/2005 weiter. Die Beschaftigtenzahlen wer-
den daher fir den Industriebereich konstant angenommen, fiir den (ibrigen Bereich des
Gewerbes nehmen wir einen Zuwachs von etwa 0,9% jahrlich an.

Die Szenarien unterscheiden sich grundsatzlich wie folgt:

TREND-Szenario: Hier wird eine Verlangerung der bis 2005 eingeschlagenen Entwick-
lung nach Art und Umfang der MaRnahmen in der Zukunft abgebildet (,Business as
usual“). Um die erheblichen Effekte der Energieerzeugung durch die Brennstoffwahl im
Grol3kraftwerk auf der Ingelheimer Aue (siehe Kapitel 12) aufzuzeigen, werden im Be-
reich Energie zwei TREND-Szenarios beschrieben:

TREND-Szenario A = TREND KHKW: Hier wird angenommen, dass im Jahr 2015 be-
reits ein neuer Kohleblock installiert und in Betrieb genommen ist. Das GuD — Kraft-
werk wird nur noch zu etwa 10% der Stromerzeugung herangezogen.

TREND-Szenario B = TREND GuD: Hier wird angenommen, dass das Kraftwerk in
seiner bestehenden Struktur mit dem bisherigen Energieerzeugungsmix weiter betrie-
ben wird.

Ziel-Szenario: Hier wird vorausgesetzt, dass zusatzlich zu den MaRnahmen im
TREND Szenario weitreichende Malknahmen im Effizienzbereich und im Bereich der
Energieversorgung (Energietragerwechsel, Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung, erneu-
erbare Energien) durchgefihrt werden (siehe auch Kapitel 10).

Analog zu den TREND-Szenarios wird auch das Ziel-Szenario aufgeteilt. Die Szenarios
unterscheiden sich lediglich durch den unterschiedlichen Brennstoffeinsatz im Grol3-
kraftwerk Ingelheimer Aue (siehe Kap. 12). Alle Annahmen zur Effizienzsteigerung,
Ausbau erneuerbarer Energien' und der Kraftwarmekopplung sind identisch.

Zielszenario A = Szenario Kompensation = KOMP 2015 KHKW: Bei diesem Szena-
rio wird, wie im TREND-Szenario A, angenommen, dass im Jahr 2015 bereits ein neu-
er Kohleblock installiert und in Betrieb genommen ist. Dies flihrt zu einem erheblichen
Zuwachs an CO,- Emissionen im Stadtgebiet Mainz. Dieser Zuwachs kann allerdings
teilweise durch ambitionierte KlimaschutzmalRnahmen kompensiert werden (daher der
Name: Szenario Kompensation).

Zielszenario B = Klimaszenario = KLIMA 2015 GuD: Bei diesem Szenario wird wie
im TREND-Szenario B angenommen, dass das GroRkraftwerk in seiner bestehenden
Form mit dem bisherigen Energieerzeugermix weiter betrieben wird. Zusammen mit
allen anderen Annahmen stellt dies das Szenario mit der maximalen Zielerreichung
dar. Bis auf die Annahmen zum Kraftwerksmix auf der Ingelheimer Aue entsprechen
die Rahmenparameter denen des Zielszenarios A.

19 Im Konzept werden nur erneuerbare Energien betrachtet, die innerhalb des Stadtgebie-

tes bereit gestellt werden. Der Effekt der Ausweitung der Stromerzeugung aus regional
erzeugten Quellen (laut Vereinbarung zwischen der Stadt Mainz und den Stadtwerken
Mainz AG 20% bis 2020) ist daher nicht im Rahmen der Szenarien abgebildet.
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11.1.1 Stadtische Einrichtungen

Der Endenergieverbrauch der stadtischen Einrichtungen in Mainz betrug im Jahr 2005
etwa 86 GWh. Abb. 37 zeigt die Entwicklung der Endenergie fir die beiden Szenarien
bis 2015 auf.

Im TREND-Szenario kommt es bis 2015 insgesamt zu einer Minderung des Endener-
gieverbrauchs von 6,4%. Diese ergibt sich aus einer Stromverbrauchsminderung um
2,2% (wie bisher kann der Stromzuwachs durch vermehrte Anwendungen durch Effi-
zienzsteigernde MalRnahmen kompensiert werden) und einem um 7,4% verminderten
Warmeverbrauch.

Analog zur Entwicklung der letzten Jahre erhéht sich der Stromverbrauchsanteil leicht
von 19% auf 20%. Die anderen Energietrager verteilen sich wie im Jahr 2005.

Im ZIEL-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch der stadtischen Einrichtun-
gen bis 2015 um 24,9% (siehe Abb. 37) gegenuber 2005 bzw. um 18,5% gegenuber
dem TREND 2015. Im Strombereich kommt es zu einer Verbrauchsminderung von
26,5%, im Warmebereich von 24,5% gegeniiber 2005.

Abb. 37: Endenergie-Szenarien der stadtischen Einrichtungen in Mainz von 2005 bis 2015
nach Energietrager.
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Entsprechend den, in Kapitel 9.1 dargestellten Strategien im Versorgungsbereich
kommt es im ZIEL-Szenario zwischen 2005 und 2015 zu einer Steigerung des Fern-
bzw. Nahwarmeabsatzes im Warmemarkt von 48% auf 59%. Der Anteil der Erneuerba-
ren Energien steigt von 1% auf 3%. Heizdl wird dann nicht mehr eingesetzt, der Erd-
gasanteil sinkt von 48% auf 38%. Der Erdgasabsatz verringert sich von 48% auf 38%,
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wobei dieser verringerte Absatz durch den Einsatz von Erdgas in BHKWs zum grolien
Teil kompensiert werden kann (erdgasgefliihrte BHKWSs tauchen jetzt als Nahwarme
wieder auf).

Neben der Verringerung des Endenergieverbrauchs werden durch die veranderte Ver-
sorgungsstruktur auch die CO,- Emissionen reduziert. Die Kohlendioxidemissionen der
stadtischen Einrichtungen lagen im Jahr 2005 bei etwa 20.500 Tonnen. Abb. 38 zeigt
die Entwicklung der CO,-Emissionen fir diesen Sektor bis 2015 an Hand der verschie-
denen Szenarien auf.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wirden die CO,- Emissionen im TREND (TREND KHKW)
um 38,2% steigen (Strom: +80,4%; Warme: +16,7%). Im Kompensationsszenario
(KOMP 2015 KHKW) steigen die CO.- Emissionen nur noch um 3,7% (Strom: +35,6%;
Warme: -12,6%). Gegenuber dem TREND KHKW sind das insgesamt 34,5%-Punkte
geringere CO,- Emissionen!

Bei Beibehaltung der jetzigen Stromversorgungsstruktur auf Gasbasis wirden sich die
CO2- Emissionen im TREND (TREND GuD) um 6,1% verringern (Strom: -2,6%; War-
me: -7,9%). Im KLIMA-Szenario (KLIMA 2015) kdnnen sie sogar um 30,6% gesenkt
werden (Strom: -26,8%; Warme: -32,6%). Gegenlber dem TREND GuD sind das ins-
gesamt 24,5%-Punkte geringere CO,- Emissionen.

Abb. 38: Kohlendioxid- (CO,-) Szenarien der stadtischen Einrichtungen in Mainz 2005 bis
2015 nach Energietrager.
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11.1.2 Private Haushalte

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte betrug im Jahr 2005 etwa 1.640
GWh. Abb. 39 zeigt die Entwicklung der Endenergie der privaten Haushalte fiir die bei-
den Basisszenarien auf.

Im TREND-Szenario kommt es bis 2015 (TREND 2015) zu einem weiteren Anstieg des
Stromverbrauchs von 11,0% auf Grund der Bevolkerungsentwicklung und zunehmen-
der Anwendungsfelder bzw. Ausstattung. Im Warmebereich kommt es trotz des erheb-
lichen Wohnflachenzuwachses zu einer Verringerung des Verbrauchs um 0,8%. Insge-
samt steigt der Endenergieverbrauch im Trend dadurch um 1,4%.

Analog zur Entwicklung der letzten Jahre nhehmen wir im TREND-Szenario zwischen
2005 und 2015 einen Zuwachs bei Fernwarme von insgesamt 50%, bei Erdgas von 2%
an. Der Kohleabsatz sinkt im gleichen Zeitraum um 38%, der Heizélabsatz um 16%.
Der Einsatz erneuerbarer Energien im Warmebereich verdoppelt sich, allerdings aus-
gehend von einem sehr niedrigen Niveau.

Abb. 39: Endenergie-Szenarien der Privaten Haushalte in Mainz von 2005 bis 2015 nach
Energietrager.
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Im ZIEL-Szenario (KLIMA 2015) verringert sich der Endenergieverbrauch der privaten
Haushalte bis 2015 um 18,2% (siehe Abb. 39). Im Bereich der Anlagentechnik ein-
schliel3lich der Haushaltsgerate werden etwa 2/3, im Bereich der Gebaudesanierung
etwa die Halfte der in Kapitel 5.1 dargestellten Potenziale bis 2015 umgesetzt. Im
Strombereich kommt es zu einer Verbrauchsminderung von 19,6%, im Warmebereich
von 17,8%.
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Entsprechend der, in Kapitel 9.1 dargestellten Strategien im Versorgungsbereich
kommt es im ZIEL-Szenario zwischen 2005 und 2015 zu einer Verdreifachung des
Fern- und Nahwarmeabsatzes (Fernwarme 75%, Nahwarme 25%). Der Einsatz erneu-
erbarer Energien im Warmebereich verfunffacht sich, im wesentlichen durch den Aus-
bau von Pelletanlagen und solarthermischen Anlagen, und hat 2015 einen Anteil von
4% am Warmemarkt. Der Kohleabsatz sinkt im gleichen Zeitraum um 69%, der Heizol-
absatz um 40%. Der Erdgasabsatz verringert sich um 28%, wobei dieser verringerte
Absatz durch den Einsatz von Erdgas in BHKWs zum Teil kompensiert werden kann
(erdgasgefiihrte BHKWSs tauchen jetzt als Nahwarme wieder auf).

Abb. 40: Kohlendioxid- (CO,-) Szenarien der Privaten Haushalte in Mainz 2005 bis 2015
nach Energietrager.
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Die Kohlendioxidemissionen der Privaten Haushalte in Mainz lagen im Jahr 2005 bei
etwa 356.000 Tonnen. Abb. 40 zeigt die Entwicklung der CO.-Emissionen fiir diesen
Sektor bis 2015 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wirden die CO,- Emissionen im TREND (TREND KHKW)
um 27,7% steigen (Strom: +105,6%; Warme: -0,4%). Im Kompensationsszenario
(KOMP 2015 KHKW) kénnen die CO,- Emissionen gegenuber 2005 um 3,2% verrin-
gert werden (Strom: +49,0%; Warme: -22,0%). Gegentber dem TREND KHKW sind
das insgesamt 30,9%-Punkte geringere CO,- Emissionen! Bei Beibehaltung der jetzi-
gen Stromversorgungsstruktur auf Gasbasis wirden sich die CO,- Emissionen im
TREND (TREND GuD) um 0,3% verringern (Strom: +11,0%; Warme: -3,6%). Im
KLIMA-Szenario (KLIMA 2015 GuD) kénnen sie sogar um 24,8% gesenkt werden
(Strom: -19,6%; Warme: -26,7%). Gegentiber dem TREND GuD sind das insgesamt
25,1%-Punkte geringere CO,- Emissionen.
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11.1.3 Gewerbe

Der Endenergieverbrauch der Mainzer Gewerbes betrug im Jahr 2005 etwa 1.700
GWh. Abb. 41 zeigt die Entwicklung der Endenergie des Gewerbes fiir die beiden Sze-
narien auf.

Im TREND-Szenario steigt der Endenergieverbrauch insgesamt um 6,6%. Es kommt
bis 2015 zu einem weiteren Anstieg des Stromverbrauchs auf Grund der weiteren Ex-
pansion des Dienstleistungsgewerbes mit zusatzlichen Anwendungsfeldern von 20,4%.
Im Warmebereich kommt es trotz des erheblichen Zuwachses an Gewerbeflache nur
zu einem geringen Verbrauchszuwachs von 0,2%.

Analog zur Entwicklung der letzten Jahre nehmen wir auch im TREND-Szenario einen
weiteren Ausbau der Fernwarme um insgesamt 30% an. Der Erdgas — und Heiz6lab-
satz verringert sich um etwa 1% jahrlich. Der Einsatz erneuerbarer Energien im War-
mebereich verdoppelt sich, allerdings ausgehend von einem sehr niedrigen Niveau.

Im ZIEL-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch des Gewerbes bis 2015 um
13,4% (siehe Abb. 41) gegenuber 2005 bzw. um 20% gegenuber dem TREND 2015.
Im Strombereich kommt es zu einer Verbrauchsminderung von 2,5%, im Warmebe-
reich von 18,6% gegenuber 2005.

Abb. 41:  Endenergie-Szenarien des Mainzer Gewerbes von 2005 bis 2015 nach Energietra-

ger.
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Entsprechend den, in Kapitel 9.1 dargestellten Strategien im Versorgungsbereich
kommt es im ZIEL-Szenario zwischen 2005 und 2015 zu einer Steigerung des Fern-
und Nahwarmeabsatzes um 50%. Der Erdgasabsatz verringert sich um 46%, wobei
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dieser verringerte Absatz zum Teil durch den Einsatz von Erdgas in BHKWs kompen-
siert werden kann (erdgasgefihrte BHKWs tauchen jetzt als Nahwarme wieder auf).
Der Einsatz erneuerbarer Energien im Warmebereich verzehnfacht sich, im wesentli-
chen durch den Ausbau von Holzhackschnitzelanlagen und hat 2015 einen Anteil von
4% am Warmemarkt im Gewerbebereich.

Die Kohlendioxidemissionen des Mainzer Gewerbes lagen im Jahr 2005 bei etwa
269.000 Tonnen. Abb. 42 zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fiir diesen Sektor
bis 2015 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wirden die CO,- Emissionen des Gewerbes im TREND
(TREND KHKW) um 62,2% steigen (Strom: +122,9%; Warme: +10,7%). Im Kompensa-
tionsszenario (KOMP 2015 KHKW) steigen die CO»- Emissionen gegentiber 2005 noch
um 29,3% (Strom: +80,6%; Warme: -14,3%). Gegenliber dem TREND KHKW sind das
insgesamt 32,9%-Punkte geringere CO,- Emissionen!

Bei Beibehaltung der jetzigen Stromversorgungsstruktur auf Gasbasis wirden sich die
CO2- Emissionen im TREND (TREND GuD) um 7,0% erhéhen (Strom: +20,3%; War-
me: -4,4%). Im KLIMA-Szenario (KLIMA 2015 GuD) kénnen sie um 17,9% gesenkt
werden (Strom: -2,5%; Warme: -31,0%). Gegentiber dem TREND GuD sind das insge-
samt 24,9%-Punkte geringere CO,- Emissionen.

Abb. 42: Kohlendioxid- (CO,-) Szenarien des Mainzer Gewerbes 2005 bis 2015 nach Ener-

gietrager.
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11.1.4 Industrie

Der Endenergieverbrauch der Mainzer Industrie betrug im Jahr 2005 etwa 1.580 GWh.
Abb. 43 zeigt die Entwicklung der Endenergie des Gewerbes fir die beiden Szenarien
auf. Sowohl im TREND- als auch im ZIEL-Szenario wurde angenommen, dass es zu
keiner weiteren Produktionsverlagerung der Industrie aus dem Stadtgebiet heraus
kommt.

Im TREND-Szenario sinkt der Endenergieverbrauch insgesamt um 2,8%. Es kommt bis
2015 zu einem leichten Anstieg des Stromverbrauchs um insgesamt 0,5%. Die Einspa-
rungen kénnen den zunehmenden Mehrbedarf an Strom nicht ganz wett machen. Im
Warmebereich kommt es zu einer Minderung des Verbrauchs um 4,8%.

Der Stromverbrauchsanteil steigt weiter von 37% auf 38%. Kohle wird nicht mehr ein-
gesetzt. Alle anderen Energietrageranteile bleiben konstant.

Im ZIEL-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch der Industrie bis 2015 um
14,6% (siehe Abb. 43) gegeniber 2005. Im Strombereich kommt es zu einer
Verbrauchsminderung von 10,3%, im Warmebereich von 17,1% gegenuiber 2005.

Zusatzlich zum TREND-Szenario kommt es zu einer starkeren Verringerung des Fern-
dampfverbrauchs zu Gunsten von interner Prozessoptimierung und von Erdgas.

Abb. 43: Endenergie-Szenarien der Industrie in Mainz von 2005 bis 2015 nach Energietra-

ger.
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Die Kohlendioxidemissionen der Mainzer Industrie lagen im Jahr 2005 bei etwa
470.000 Tonnen. Abb. 44 zeigt die Entwicklung der CO.-Emissionen fiir diesen Sektor
bis 2015 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wiirden die CO,- Emissionen im TREND (TREND KHKW)
um 46,3% steigen (Strom: +86,3%; Warme: +46,3%). Im Kompensationsszenario
(KOMP 2015 KHKW) steigen die CO,- Emissionen noch um 28,6% (Strom: +66,3%;
Warme: -12,2%). Gegenliber dem TREND KHKW sind das insgesamt 17,6%-Punkte
geringere CO,- Emissionen.

Bei Beibehaltung der jetzigen Stromversorgungsstruktur auf Gasbasis wurden sich die
CO2- Emissionen im TREND (TREND GuD) um 1,7% verringern (Strom: +0,6%; War-
me: -4,3%). Im KLIMA-Szenario (KLIMA 2015 GuD) kénnen sie um 13,5% gesenkt
werden (Strom: -10,2%; Warme: -17,2%). Gegeniiber dem TREND GuD sind das ins-
gesamt 11,8%-Punkte geringere CO,- Emissionen.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wirden die CO,- Emissionen im TREND (TREND KKW)
um 46,3% steigen (Strom: +86,3%; Warme: +46,3%). Im Kompensationsszenario
(KOMP 2015) steigen die CO,- Emissionen noch um 28,6% (Strom: +66,3%; Warme: -
12,2%). Gegenuber dem TREND KKW sind das insgesamt 17,6%-Punkte geringere
CO,- Emissionen.

Abb. 44: CO,- Szenarien der Mainzer Industrie 2005 bis 2015 nach Energietrager.

CO,-Szenarien Industrie in Mainz
t/a
146% 2015 mit Kohle- 2015 mit Gas-
800.000 Heizkraftwerk Heizkraftwerk
700.000- 129%
600.000 100% 98% O Strom
500.000- 86% O EEQ Warme
400.000- M Kohle/Sonst.
| OFerndampf
300.0004
| O Fernwarme
200.0004
| OErdgas
100.000 A
| / / W Heizol
0 T T T T 1
2005 TREND KOMP. 2015 TREND GuD KLIMA 2015 )
KHKW KHKW GuD ifeu 2007




ifeu Heidelberg 88 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

11.1.5 Energiebereich Gesamt

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren im Energiebereich betrug im Jahr 2005 etwa
5.000 GWh. Abb. 45 zeigt die Entwicklung der Endenergie fiir die beiden Szenarien
auf.

Im TREND-Szenario steigt der Endenergieverbrauch insgesamt um 1,8%. Es kommt
bis 2015 zu einem Anstieg des Stromverbrauchs um 10,1%. Im Warmebereich kommt
es zu einer Minderung des Verbrauchs um 1,6%. Der Stromverbrauchsanteil steigt wei-
ter von 29% auf 30% des gesamten Endenergieverbrauchs.

Im Warmebereich steigt der Fernwarmeanteil von 11% auf 14%. Der Heizoélanteil sinkt
von 18% auf 16%, der Erdgasanteil von 65% auf 64%. Die Anteile von Ferndampf und
erneuerbaren Energien bleiben konstant.

Im ZIEL-Szenario verringert sich der Endenergieverbrauch aller Sektoren im Energie-
bereich bis 2015 um 15,4% (siehe Abb. 45) gegenlber 2005. Im Strombereich kommt
es zu einer Verbrauchsminderung von 9,5%, im Warmebereich von 17,9% gegentber
2005.

Abb. 45: Endenergie-Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mainz von 2005 bis 2015
nach Energietrager.
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Im Warmebereich kommt durch einem verstarkten Ausbau der Fern- bzw. Nahwarme
auf einen Anteil im Warmebereich von 23%. Der Anteil der erneuerbaren Energien ver-
doppelt sich auf 6%. Heizol hat noch einen Anteil von 13%.
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Der Erdgasabsatz verringert sich auf einen Anteil von 56%. Allerdings wird ein Teil des
verringerten Absatzes durch den Einsatz von Erdgas in BHKWs wieder kompensiert.
Der Anteil erneuerbarer Energien im Warmebereich steigt auf 6%.

Die Abb. 46 zeigt die Entwicklung des gesamten Endenergieverbrauchs in Mainz nach
Sektoren auf. Die héchste CO,- Minderung im ZIEL-Szenario erreichen die stadtischen
Gebaude mit 25%, gefolgt von den t der privaten Haushalten (-20%), der Industrie (-
15%) und dem Gewerbe —13%).

Der Anteil der stadtischen Einrichtungen und der Industrie bleibt wie 2005 (2% bzw.
32%). Der Anteil der privaten Haushalte sinkt von 33% auf 31%, der des Gewerbes
steigt von 34% auf 35%.

Abb. 46: Endenergie-Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mainz von 2005 bis 2015
nach Sektoren.
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Die Kohlendioxidemissionen aller Sektoren in Mainz (ohne Verkehr) lagen im Jahr
2005 bei etwa 1.475.000 Tonnen. Abb. 47 zeigt die Entwicklung der CO--Emissionen
fur die Sektoren bis 2015 an Hand der verschiedenen Szenarien auf.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wiirden die gesamten Mainzer CO,- Emissionen im
TREND (TREND KHKW) um 45,3% steigen (Strom: +104,0%; Warme: +45,3%). Im
Kompensationsszenario (KOMP 2015 KHKW) steigen die CO,- Emissionen noch um
17,9% (Strom: +67,7%; Warme: -17,4%). Gegenuber dem TREND KHKW sind das
insgesamt 27,4%-Punkte geringere CO,- Emissionen!

Bei Beibehaltung der jetzigen Stromversorgungsstruktur auf Gasbasis wurden sich die
CO2- Emissionen im TREND (TREND GuD) um 1,7% erhéhen (Strom: +10,1%; War-
me: -4,3%). Im KLIMA-Szenario (KLIMA 2015 GuD) kénnen sie um 19,1% gesenkt
werden (Strom: -9,5%; Warme: -25,9%). Gegenlber dem TREND GuD sind das insge-
samt 20,8%-Punkte geringere CO,- Emissionen.

Abb. 47: CO,- Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mainz von 2005 bis 2015 nach
Energietrager.
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In Abb. 48 sind die CO,- Emissionen von 2005 bis 2015 fiir alle Sektoren (einschliel3-
lich Verkehr) dargestellt. Im TREND KHKW kommt es zu einer Steigerung der CO,-
Emissionen von 36%, in TREND GuD von 1% gegenuber 2005.

Im Zielszenario kommt es gegenlber 2005 zu einer Steigerung von 12% (KOMP 2015
KHKW) bzw. zu einer Verringerung von 1% (KLIMA 2015 GuD).

Gegenlber dem jeweiligen TREND-Szenario kénnen im Kompensations-Szenario
(KOMP 2015 KHKW) 24% und im KLIMA-Szenario (KLIMA 2015 GuD) 19% CO, ver-
mieden werden.

Abb. 48: CO,- Szenarien aller Sektoren (einschliel3lich Verkehr) in Mainz von 1990 bis 2015
nach Sektoren.
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In Abb. 49 ist die Entwicklung der CO,- Emissionen aller Sektoren im Energiebereich in
Mainz (fir den Verkehrsbereich liegen 1990 keine vergleichbaren Bilanzen vor) noch-
mals ausgehend von dem ersten Bilanzjahr 1990 dargestellt. Dies ist auch das Basis-
jahr fur die meisten Klimaschutzverpflichtungen.

Mit Bau des Kohlekraftwerks wirden sich die CO,- Emissionen bis 2015 im TREND
(TREND KHKW) gegenuber 1990 um 25% verringern. Wesentlich dafur verantwortlich
ist der Strukturwandel im Industriebereich zwischen 1990 und 2005.

Im Kompensationsszenario (KOMP 2015 KHKW) betragt die CO,- Reduzierung zwi-
schen 1990 und 2015 insgesamt 39%.

Bei Beibehaltung der Stromversorgungsstruktur von 2005 auf Gasbasis wirden sich
die CO,- Emissionen bis 2015 im TREND (TREND GuD) gegentiber 1990 um 47% ver-
ringern. Im KLIMA-Szenario (KLIMA 2015 GuD) lage die Reduktion bei 58%!

Abb. 49: CO,- Szenarien aller Sektoren (ohne Verkehr) in Mainz von 1990 bis
2015 nach Energietrager.
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12 Kraftwerksoption Kohle und Systematik der CO,- Bilan-
zierung

Im Rahmen der Szenarienbetrachtung des Energiekonzeptes (siehe Kapitel 11) wurde
fur das Jahr 2015 sowohl der geplante Bau des Kohleheizkraftwerks als auch die alter-
native Energieumwandlung auf Basis der bisherigen Struktur (Gasbefeuertes GuD-
Heizkraftwerk) betrachtet. Da das Thema Kohlekraftwerk in der Offentlichkeit sehr kon-
trovers diskutiert wurde, gehen wir an dieser Stelle auf einige der wesentlichen Frage-
stellungen ein.

Folgende Fragen werden im folgenden beantwortet:

e Wie viele Kohlekraftwerke dirfen vor dem Hintergrund nachhaltiger Klima-
schutzziele maximal in Deutschland gebaut werden?

e [st die Abscheidung und Ablagerung von CO; eine Lésung?

o Ist ein Kohlekraftwerk mit Warmeauskopplung nicht sinnvoller als ein Konden-
sationskraftwerk auf der grinen Wiese?

o Wem wird der Kohleeinsatz des Kraftwerks Ingelheimer Aue zugerechnet?

12.1 Kohlekraftwerke und Klimaschutzziele

Vor 15 Jahren hatte bereits die Enquete - Kommission zum Schutz der Erdatmosphare
fur Deutschland das Ziel gesteckt, bis zur Mitte dieses Jahrhunderts unsere Klimagas-
emissionen um rund 80 Prozent zu reduzieren. Ein Schritt in diese Richtung ist auch
der Beschluss des G8 Gipfels im Juni 2007, eine Reduktion der weltweiten Treibhaus-
gas-Emissionen um 50% gegenlber denen des Jahres 1990 unter Einbeziehung aller
wesentlichen Emissionslander ,ernsthaft zu prifen®.

Zuvor hatte bereits im Marz 2007 der EU-Rat das Ziel bekraftigt, den Temperaturan-
stieg auf maximal 2°C zu beschranken. Die Bundeskanzlerin und der Umweltminister
geben fur Deutschland ein Reduktionsziel von 40 % der Treibhausgas-Emissionen bis
2020 an. Dieses auf den ersten Blick ambitioniertere Ziel berticksichtigt, dass im Basis-
jahr 1990 in Deutschland noch viele DDR-Altanlagen in Betrieb waren, deren Schlie-
Rung ohne gezielte klimapolitische Anstrengungen bereits erhebliche Emissionsminde-
rungen verursacht hat.

Dennoch stehen nach derzeitigem Kenntnisstand 23 Steinkohlekraftwerke und drei
Braunkohlekraftwerke auf der Investitionsliste der deutschen Energiewirtschaft. Sicher-
lich werden nicht alle urspriinglich geplanten Kraftwerke gebaut. Unter anderem wegen
der gestiegenen Investitionskosten fir Kraftwerke haben zuletzt mehrere Kraftwerks-
betreiber einen Planungs- oder Baustopp verkindet. Das Bundesumweltministerium
geht aktuell von neun Kohlekraftwerken bis zum Jahr 2012 aus, das Mainzer Projekt ist
nach Angaben der Kraftwerke Mainz-Wiesbaden AG auf dieser Liste enthalten.
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Wird das Reduktionsziel von 80% bis 2050 gleichmafig auf alle Sektoren Ubertragen,
so erhalt man fir alle Kraftwerke im Bereich der Energiewirtschaft ein Ziel von rund 85
Mio. t CO,. Reserviert man die Halfte der Emissionen davon fir Kohlekraftwerke, soll-
ten maximal 8 Kraftwerke in der Grof3e des geplanten Mainzer Kraftwerks gebaut wer-
den.

12.2 CO,- freie Kohlekraftwerke?

Die Abscheidung und Speicherung von COz2 in grof3en unterirdischen Speichern (sog.
CCS, Carbon Capture and Storage) erscheint aus heutiger Sicht im Prinzip moglich.

Durch die CO2-Abtrennung steigt allerdings der erforderliche Brennstoffeinsatz an und
der Kraftwerkswirkungsgrad sinkt. Dies fuhrt zu erhdhten Umweltauswirkungen der
Rohstoffférderung, aber auch zu einem hdheren Aufkommen an zu entsorgendem
CO2. Uber den Lebenszyklus betrachtet werden immer noch 20 bis 35% der urspriing-
lichen Treibhausgasemissionen ausgestolien.

Grundsatzliche Probleme bietet weiterhin die langfristige Sicherheit der unterirdischen
Speicherung. Die Errichtung der CO2-Entsorgungsinfrastruktur und der zuséatzliche
Brennstoffeinsatz fiihren zu deutlichen Mehrkosten, die die Wirtschaftlichkeit beeinflus-
sen.

Es ist nicht absehbar, ob CCS fiir die heutige Generation von Kohlekraftwerken ange-
wendet werden kann. Die erforderlichen Flachen fiir eine Nachriistung mit CCS werden
bei den Mainzer Planungen vorsorglich freigehalten.

12.3 Welche Kohlekraftwerke sollen gebaut werden?

Um die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu erreichen dirfen maximal 7 bis 8
Kohlekraftwerke der in der Ingelheimer Aue geplanten Grolie ersetzt bzw. gebaut wer-
den. Die Frage ist nun, welche Kriterien an den Bau eines Kraftwerkes gestellt werden
um die Auswahl aus den bisher geplanten 23 Anlagen zu treffen.

Grundsatzlich ware dazu das Instrument des Emissionshandels geeignet. Allerdings
zeigt sich, dass er fiur die Investitionsentscheidung zur Zeit nicht den gewtnschten
Lenkungsmechanismus entfaltet. Die Wirtschaftlichkeit eines Kohlekraftwerks ist auch
davon abhangig, wie viel Prozent der Emissionsrechte zukiinftig kostenlos zugeteilt
werden. Diese Frage ist aber nach wie vor offen und wird wohl erst entschieden sein,
wenn die Kraftwerke bereits gebaut worden sind®.

Umweltminister Sigmar Gabriel hat Mitte 2007 vorgeschlagen, dass zukinftig alle
Rechte fur Treibhausgasemissionen innerhalb des Europaischen Emissionshandelssys-
tems (EU-ETS) versteigert werden muissten, anstatt sie zuzuordnen. Momentan erlaubt
das System, lediglich 10% der Zertifikate zu versteigern.
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Erganzend zum Emissionshandel ware es sinnvoll, ein Instrument zu entwickeln, dass
den Kraftwerksbedarf direkt entsprechend den Klimaschutzzielen steuern konnte. Dies
kénnte durch verbindliche Vereinbarungen geschehen, die mit Fristen fir die Nutzung
fossil befeuerter Kraftwerke, Ausstiegsszenarien entsprechend dem Atomkonsens,
Festlegungen zu Effizienzwerten und grundsatzlicher Festlegung auf Kraft-Warme-
Kopplung verbunden sind. D.h. neue thermische Kraftwerke dirfen nur als Kraft-
Warme-gekoppelte Anlagen und nur dort gebaut werden, wo lokal oder regional der
Absatz der erzeugten Warme gewahrleistet ist.

In einem Positionspapier hat das Klima-Blndnis die Bundesregierung aufgerufen, das
Planungs- und Genehmigungsrecht dahingehend zu andern, dass neue thermische
Kraftwerke, die Warme in elektrische Energie umwandeln, nur dann errichtet werden
dirfen, wenn eine effiziente Brennstoffausnutzung durch Nutzung der anfallenden
(Ab-)Warme gewahrleistet ist?’. Durch die, im vorliegenden Konzept empfohlene,
Ausweitung der Fernwarme (siehe Kapitel 13.1) wird dies auf der Ingelheimer Aue der
Fall sein.

12.4 Systematik der Emissionsbilanzierung

Zur Zeit erarbeitet das ifeu Institut zusammen mit dem Klima-Bindnis ein Benchmark
fur Klimaschutzstadte in Japan, USA und Deutschland /ifeu_KB_UBA/ (siehe auch Ka-
pitel 22). Im Rahmen dieses Projektes soll auch eine einheitliche Bilanzierungssyste-
matik angewandt werden. Diese liegt allerdings erst im Laufe des Friihjahres 2008 vor,
sodass darauf zur Zeit noch nicht zurlick gegriffen werden kann.

Allerdings wurde die Bilanzierungsproblematik im Rahmen des Mainzer Konzeptes
auch im Arbeitskreis zur Diskussion gestellt.

Grundsatzlich bestand Konsens, dass nur der Energieverbrauch im Stadtgebiet von
Mainz erfasst und berechnet wird. Dabei sollte aber die Vorkette bei den Energieum-
wandlungen einbezogen werden um z.B. auch die Emissionen der Stromerzeugung zu
erfassen.

Diskussionen ergaben sich bei der Einbeziehung der Kraftwerke im Stadtgebiet.
Folgende Méglichkeiten der Emissionsbilanzierung gibt es u.a.:

e Standortprinzip: Die Kraftwerke in der Stadt werden bilanziert. Der dartber
hinaus gehende Strombedarf wird Uber den Bundesmix bilanziert. Problema-
tisch wird es, wenn mehr Strom erzeugt wird, als im Stadtgebiet verbraucht
wird. Einerseits muss dann nur der Anteil der in Mainz abgenommenen Energie
(Strom und Warme) angerechnet werden, andererseits misste aber auch ein
Anteil des Stromes als von auf’en bezogen angenommen werden, da eine

z Positionspapier von Klima-Bindnis-Kommunen im Rahmen der Kommunalen Klima-

schutzkonferenz in Rostock Oktober 2007
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100%tige zeitliche Deckung des Bedarfs durch die Mainzer Kraftwerke nicht
gegeben ist.

Kraftwerksbeteiligungen: Zusatzlich zu den eigenen Kraftwerken wird in eini-
gen Studien? auch der Strom auf Grund von Beteiligungen der Stadtwerke an
Kraftwerken, die auRerhalb des Stadtgebietes stehen, berechnet. Aus der Sicht
eines EVUs konnen dadurch Geldflisse bzgl. ihrer Umweltwirkung beurteilt
werden. Auf kommunaler Ebene sollte die Bilanz aber auf Basis realer Kraft-
werke oder zumindest abgerechneter Strommengen erfolgen.

Handlermix: Seit 2006 wird auf der Stromrechnung in Deutschland der Mix des
Stromlieferanten angegeben (Handlermix). Dieser ist nicht identisch mit der re-
gional erzeugten Strommenge und kann sich jahrlich stark andern. Zudem ist
der Handlermix nicht fiir die Gesamtstadt bekannt (Okostromanbieter diirfen
z.B. auf Grund des Datenschutzes nicht quantitativ erfasst werden). PS: Die
Berechnung der CO,- Emissionen im Rahmen der Stromkennzeichnung ent-
spricht nicht den in dieser Studie zu Grunde gelegten Rechenvorschriften.

Bundesmix pur: Um einen Vergleich der CO,- Bilanzen zwischen den Stadten
zu erméglichen, schlagt das Klima-Blndnis vor, parallel zu den stadtspezifi-
schen Bilanzen den Strombedarf einer Stadt auch mit dem Bundesmix zu rech-
nen. Dies hatte den Vorteil, das es bilanztechnisch zu keiner Doppelzahlung
kommen wirde (die Kraftwerke in Mainz sind im Bundesmix bereits enthalten).

Bundesmix und KWK-Anteil: Wahrend ein reines Kondensationskraftwerk,
das lediglich Strom und Abwarme erzeugt, auch aulerhalb von Stadten ange-
siedelt werden kann, sind Kraftwerke mit Warmeauskopplung an grofe Ab-
nehmer in Stadten gebunden. Bilanztechnisch ist es daher sinnvoll, den Kraft-
Warme-Kopplungsanteil der Mainzer Kraftwerke (Strom und Warme) Mainz an-
zurechnen und den Kondensationsstrom als Bundesmix anzusetzen.

Um die Effekte verschiedener Berechnungsalgorithmen auf die CO,- Entwicklung zu
zeigen werden in folgenden Grafiken drei wesentliche Berechnungsmethoden an Hand
der tatsachlichen und mdglichen Entwicklung in Mainz zwischen 1990 und 2015 sche-
matisch dargestellt.

Folgende Annahmen gehen in die Berechnung ein:

U.a. auch in der Studie des Oko-Institutes fiir die Stadt Miinchen /OKO_2004/
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1990 bis 2005 werden die tatsachlichen Energieverbrauche zu Grunde gelegt.

Fur 2010 und 2015 werden die Energieverbrauche von 2005 Gbernommen, um
die Effekte der veranderten Kraftwerksstruktur klarer aufzeigen zu kénnen. Al-
lerdings wir angenommen, dass der Fernwarmeabsatz sich von 2005 bis 2015
auf Kosten von Heizél und teilweise Erdgas verdoppelt.

1990 bis 2005 wird die bisherige Kraftwerksstruktur zu Grunde gelegt. 1990
wurden 54% des Stroms im Erdgas-Kombiblock und 34% in Steinkohleblock
(mit FW-Auskopplung) erzeugt. 1997 wurden 38% des Stroms im Erdgas-
Kombiblock und 22% in Steinkohleblock erzeugt. Fir das Jahr 2005 wird die
neue Erdgas-GuD-Anlage zu Grunde gelegt.

Die Kraftwerksstruktur im Jahr 2010 entspricht der von 2005. Im Jahr 2015 wird
ein neuer Kohleblock angenommen, der die gesamte Strom- und Fernwarme-
erzeugung Ubernimmt.

Abb. 50 zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs zwischen 1990 und 2015 auf.
Deutlich zu sehen ist der Rickgang des Warmeverbrauchs ohne Kraft-Warme-
Kopplung zwischen 1990 und 2005. Danach ist der Verbrauch fur diese Betrachtung
als konstant angenommen.

In Abb. 51 sind, aufbauend auf den Endenergieentwicklung der Abb. 50, die
CO,- Emissionen nach folgenden verschiedenen Berechnungsmethoden dargestellt:

1.

Kraftwerke Mainz: Hier werden die CO,- Emissionen der Stromerzeugung im
Stadtgebiet Mainz komplett (1990 bis 1997) oder anteilig (2005 bis 2015; hier
Ubersteigt die Erzeugung den Bedarf in Mainz) auf die Mainzer Bilanz ange-
rechnet.

KWK-Anteil Mainz: Hier werden die Emissionen, die durch den Kraft-Warme-
Kopplungsanteil der Kraftwerke in Mainz hervorgerufen sind (gemeinsame Er-
zeugung von Strom und Warme), fir Mainz bilanziert. Der dariiber hinausge-
hende Strombedarf wird als Bundesmix angenommen.

Bundesstrommix: Hier werden die CO,- Emissionen des Strombedarfs Uber
den Bundesmix berechnet. Die Emissionen fir Fernwarme und Ferndampf
werden Uber die Kraftwerksstruktur in Mainz abgebildet.
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Abb. 50: Annahme zur Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Mainz von 1990 bis 2015
als Grundlage fiir die Betrachtung unterschiedlicher Bilanzierungsansatze.
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Abb. 51: Entwicklung der CO,- Emissionen in Mainz von 1990 bis 2015 bei unterschiedli-
chen Bilanzierungsansatzen.
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Folgende Tabelle zeigt noch einmal die anteilige Entwicklung der CO,- Emissionen je-
weils bezogen auf das Jahr 1990.

Es zeigt sich, dass der relative Unterschied der verschiedenen Methoden bezogen auf
das Zieljahr 2015 nicht sehr groB ist (2%-Punkte).

Betrachtet man das Jahr 2010 (reines Erdgas-GuD-Kraftwerk) allerdings gegeniber
dem Basisjahr 1990, ergeben sich erhebliche Abweichungen zwischen den Ergebnis-
sen von bis zu 18%-Punkten.

1990 1997 2005 2010 2015
Kraftwerke Mainz 100% 86% 55% 50% 69%
KWK-Anteil Mainz 100% 86% 60% 56% 68%
Bundesstrommix 100% 87% 69% 68% 70%

Weitere Vorgehensweise:

Das ifeu Institut favorisiert die Methode KWK-Anteil — Mainz. Da diese Methode aber
von der bisherigen Bilanzierungssystematik in Mainz (und auch der Systematik anderer
Stadte) abweicht und der Unterschied zur Methode ,Kraftwerke Mainz“ fir das Zieljahr
2015 nicht grof ist, schlagen wir vor, vorerst bei der bisherigen Systematik zu bleiben.
Daher wurde im Rahmen des vorliegenden Konzeptes wie bisher auch der Territorial-
ansatz unter Einbeziehung der Mainzer Kraftwerksstruktur angewandt.

Im Vorgriff auf die Systematik des Klimablindnisses wird allerdings in Kapitel 22 auch
eine Baselinevariante mit dem Bundesmix gerechnet.

13 Anderung der Energieversorgungsstruktur

Auch bei gro’en Anstrengungen im Effizienzbereich werden wird mittel und langfristig
nicht um einen tiefgreifende Anderung der Energieversorgungsstruktur herum kom-
men. Da die Reichweite der fossilen Energietrager, neben der Schadstoff- und Treib-
hausproblematik, begrenzt ist, ist friiher oder spater der Ubergang zu einer erneuerba-
ren Kreislaufwirtschaft notig. In dieser Ubergangszeit gilt es, neben der verstarkten
Bemuihung um Effizienz auch primarenergiesparende Techniken wie die Fern- und
Nahwarme zu nutzen um die fossilen Brennstoffe mdglichst optimal auszunutzen.

13.1 Fern- und Nahwarmeausbau

Bereits im ersten Energiekonzept fir die Stadt Mainz im Jahre 1992 wurde ein forcier-
ter Ausbau der Fernwarme und eine klare Abgrenzung der Vorranggebiete Fernwarme
und Erdgas gefordert. Eine flachendeckende Versorgung mit Fernwarme in dicht be-
bauten Gebieten kann nur kostengiinstig umgesetzt werden, wenn in den vorgesehe-
nen Gebieten der Fernwarme Vorrang vor anderen Energietrager eingeraumt wird. Das
bedeutet aber auch in einer Stadt, in der nahezu flachendeckend das Gasnetz ausge-
baut ist, dass ein sukzessiven Ruckbau &alterer Gasleitungen stattfinden muss.
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Grundsatzlich sind die fossilen Energietrager zu wertvoll um fir Niedertemperatur-
anwendungen im wahrsten Sinne des Wortes verheizt zu werden. Wenn Gas einge-
setzt wird, sollte es z.B. in primarenergiesparender Kraft-Warme-Kopplung geschehen.
Dies wirde auch einen Teil des Problems der Abhangigkeit von externen Gaslieferan-
ten I6sen.

Wird heute ein Wohnblock von einer Gasdirektheizung auf eine gasbetriebenes Block-
heizkraftwerk umgestellt oder an ein Fernwarmenetz, das Uber ein GuD-Kraftwerk be-
trieben wird angeschlossen, steigt der Gasverbrauch nicht oder nur unwesentlich. Zum
einen kann der Gasmehrverbrauch fiir die gleichzeitige Stromerzeugung teilweise oder
ganz durch EffizienzmalRnahmen aufgefangen werden, zum anderen kdnnen dann
auch Spitzenlastkessel mit anderen, z.B. biogenen Brennstoffen einen Teil der Gas-
versorgung Ubernehmen.

Abb. 52: Entwicklung des Fern- und Nahwarmeabsatzes in Mainz von 1990 bis 2015 im
TREND- und ZIEL-Szenario.
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Um auch die Gasseite der Energiedienstleister in die Kraftwarmekopplungsstrategien
einzubinden reicht es unserer Ansicht allerdings nicht, nur Gber die Abgrenzung von
Vorranggebieten nachzudenken.

Der Gasversorger muss selbst die Aufgabe bekommen, in Gebieten ohne Fernwarme-
zugang eigene Nahwarmenetze oder einzelne Objektversorgung mit KWK aufzubauen.

Daher haben wir fur das Zielszenario 2015 nicht nur einen erheblichen Ausbau der
Fernwarme, sondern auch der Nahwarme vorgesehen (siehe Abb. 52).
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Wahrend im TREND-Szenario gegentber 2005 nur ein Absatzzuwachs bei Fernwarme
von etwa 120 GWh eingerechnet wird, kommt es im ZIEL-Szenario sowohl zu einem
Fernwarmezuwachs von etwa 200 GWh als auch zu einem ,Nahwarme*“-Zuwachs von
etwa 75 GWh.

Die Strategie ist daher die flachendeckende Versorgung mit Fernwarme in Gebieten
mit Blockbebauung und der Ausbau der Nahwarme in Gebieten mit kleineren Mehrfa-
milienhdusern. Im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser mussen vorerst die erneu-
erbaren Einzug halten, bis entsprechend kleine Mikro-KWK-Systeme preisglinstig zur
Verfligung stehen.

13.2 Erneuerbare Energien

In der Vereinbarung zwischen Stadt Mainz und Stadtwerke Mainz zur Férderung des
Klimaschutzes in Mainz /STADT_SWM_2007/ verpflichten sich die SWM bis 2020
Energie im Umfang von 20% des heutigen Strombedarfs in Mainz aus regenerativen
Quellen in der Region zu erzeugen. Basis fur diesen Ausbau ist unter anderem die
Grindung einer Tochtergesellschaft RIO Energie GmbH zusammen mit der juwi
GmbH.

Grundsatzlich ist der Einsatz der Erneuerbaren Energien im Stadtgebiet Mainz, das Bi-
lanzgrenze des vorliegenden Energiekonzeptes ist, begrenzt. Daher ist die Einbezie-
hung der Region in die Potenzialermittiung sinnvoll. Eine Biomassestudie fur Mainz
wird zur Zeit durchgefihrt. Im Rahmen des Energiekonzeptes Mainz werden allerdings
nur erneuerbare Energien betrachtet, die innerhalb des Stadtgebietes bereit gestellt
werden. Der Effekt der Ausweitung der Stromerzeugung aus regional erzeugten Quel-
len laut Vereinbarung zwischen der Stadt Mainz und den Stadtwerken Mainz AG ist
daher nicht im vorliegenden Konzept abgebildet.

Die Entwicklung der erneuerbaren Energie (Warme) im Stadtgebiet ist in Abb. 53 dar-
gestellt.

Ausgehend von insgesamt etwa 13 GWh erneuerbarer Warme (75% Biomasse, 15%
Umweltwarme; 10% Solarthermie) im Jahr 2005% kommt es im TREND-Szenario zu
einer Verdoppelung auf 26 GWh. Im ZIEL-Szenario nehmen wir eine Versechsfachung
der erneuerbaren Energien gegentber 2005 an.

Der erneuerbare Energieneinsatz von etwa 95 GWH aus der Industrie ist hier nicht mit
einberechnet.
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Abb. 53: Entwicklung des erneuerbaren Energien im Warmemarkt Mainz 2005 und 2015 im
TREND- und ZIEL-Szenario (Industrie ist nicht dargestellt)
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14 Energiebericht der GWM

Im Rahmen des Energiekonzeptes wurde von
ebdk — Tilbingen, zusammen mit der
Gebaudewirtschaft Mainz der Energiebericht
2006 erstellt (siehe Inhaltsangabe).

Die Verbrauchs- und Kostenanteile Warme,
Strom und Wasser zeigen die Torten-
diagramme.

Die Stromkennzahlmatrix lasst erkennen,
dass das Rathaus mit 97 kWh / m? Strom der
absolute  Spitzenreiter der stadtischen
Einrichtungen ist.

Daher wurde die Sanierung des Rathauses
auch als einzelne MalRnahme in den Katalog
aufgenommen (siehe Kapitel 9.5).

Energiebericht 2006

GloSSar. ... 2
Gebaudewirtschaft Mainz ................. 3
Energiestatistik...............c....ll 5
Aktueller Gebaudebestand ................ 9
Investive MalRnahmen ..................... 15
Organisatorische MalRnahmen ........ 21

Beispiele energetischer Sanierung..27

Ausblick......oo e, 33
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Auf den folgenden Seiten sind ausgewahlte Grafiken dieses Berichtes abgedruckt. Im
Jahr 2006 wurden pro Schiler 118 Euro flr Strom, Warme und Wasser an Schulen

ausgegeben.
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Abb. 54:

2006 der Gebaudewirtschaft Mainz.
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15 Zusammenfassung Verkehr

Mit dem vorliegenden Energiekonzept fir die Stadt Mainz wird auch der Verkehr in die
CO.-Bilanzierung und MaRnahmenentwicklung integriert. Aufgrund der unterschiedli-
chen Ausgangslage wird der Verkehr innerhalb des Berichtes gesondert dargestellt.

15.1 Vorgehen und Methodik

Die sachliche, raumliche und zeitliche Abgrenzung der im Verkehr einzubeziehenden
Fahr- und Verkehrsleistungen und die daraus resultierenden klimarelevanten
Emissionsmengen bedurfen einer schlissigen Definition, welche Verkehre unmittelbar
der Stadt Mainz bzw. ihrer Bevoélkerung und ihrer ansassigen Unternehmen als Verur-
sacher zuzuordnen sind. Nicht jeder motorisierte Verkehr, der auf Mainzer Strallen
rollt, ist im Sinne der Klimaschutzkonzeption der Stadt auch anzulasten. Ebenfalls kann
sie kaum auf solche Verkehre ihrer Einwohner Einfluss nehmen, welche die Mainzer
jenseits des eigenen Stadtgebiets abwickeln.

Unterscheidung der Verkehrsmittel

Der Mainzer Verkehr wurde im Rahmen der vorliegenden Studie aus Sicht des Klima-
schutzes analysiert. Dazu wurden Verkehrsmittel des Personenverkehrs und des G-
terverkehrs unterschieden.

Tab. 1: Differenzierung der Verkehrsmittel im Personen- und Glterverkehr

Verkehrsmittel des Personenverkehrs Verkehrsmittel des Giiterverkehrs
1. PKW 1. Leichte Nutzfahrzeuge (LNFZ) <3,5t
Bus 2. Schwere Nutzfahrzeuge (SNFZ) > 3,5t

Stralenbahn

Regionaler Zugverkehr

Zug-Fernverkehr

Flugverkehr
Radverkehr

N o ke N

Der Zug-Fernverkehr und der Flugverkehr wurde auf der Basis bundesdurchschnittli-
cher Werte mit der Bevolkerungszahl in Mainz hochgerechnet. Fir den emissionsfreien
Radverkehr lagen nur begrenzte Daten vor, so dass dieser nicht mit in die Ermittlung
der Fahr- und Verkehrsleistungen einbezogen werden konnte.
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Fahrleistungen und Verkehrsleistungen

Zum Vergleich von PKW und OPNV wurden die Verkehrsleistungen beider Verkehrs-
mittel (Personen-km) berechnet. Die Verkehrsleistungen ergeben sich beim PKW aus
den Fahrleistungen (gefahrene Fahrzeug-km) multipliziert mit der bundesdurchschnitt-
lichen Quote der Fahrer und Mitfahrer (innerorts 1,25 Personen, Autobahn 1,5 Perso-
nen®). Im OPNV ergeben sich die Verkehrsleistungen aus der Multiplikation der Fahr-
leistungen (Wagen-km) mit dem Platzangebot und der durchschnittlichen Auslastung.
Im Bereich des straBengebundenen Wirtschafts- und Glterverkehrs (leichte und
schwere Nutzfahrzeuge) werden lediglich die Fahrleistungen (Fahrzeug-km) vergli-
chen. Aufgrund der unterschiedlich hohen spezifischen CO,-Emissionen (CO,-
Aquivalente) wird zwischen leichten (< 3,5 t) und schweren Nutzfahrzeugen (> 3,5 t)
unterschieden.

Klimarelevante Emissionen

Die angegebenen klimarelevanten Emissionen beziehen sich immer auf die sog. CO,—
Aquivalente, d.h. sie beriicksichtigen neben Kohlendioxid-Emissionen auch die hin-
sichtlich ihrer Klimawirksamkeit gewichteten Emissionen an Methan (CH4) und
Distickstoffoxid (N.O). Die angegebenen klimarelevanten Emissionen schlieRen die
energetische Vorkette ein, d.h. dass zu den direkten Emissionen am Fahrzeug die Auf-
wendungen von der Rohenergiegewinnung bis zur Aufbereitung und Umwandlung in Raf-
finerien und Kraftwerken hinzugezahlt werden. ?°

Die Berechnung der CO.-Emissionen des PKW-Verkehrs, des Kraftradverkehrs, und
der leichten- und schweren Nutzfahrzeuge erfolgt anhand der jahrlichen Fahrleistun-
gen. Diese wurden weitgehend mit Hilfe des Verkehrsmodells der Stadt Mainz ermit-
telt.”® Bei der Hinterlegung geeigneter Emissionsfaktoren wurde zwischen Fahrleistun-
gen innerorts und aulierorts, Fahrleistungen aulRerorts mit einer zulassigen Geschwin-
digkeit groRer 50 km / Stunde und Fahrleistungen auf der Autobahn unterschieden. Die
entsprechenden Emissionsfaktoren werden mit dem vom ifeu im Auftrag des Umwelt-
bundesamtes entwickelten Rechenmodell TREMOD ermittelt?’.

* Quelle: /DIW_2001/, Berechnungen des ifeu-Instituts

% Die energetische Vorkette betragt bei dieselbetriebenen Fahrzeugen 11-12%, bei benzinbe-
triebenen Fahrzeugen etwa 15-16% der CO,-Emissionen. Bei stromgetriebenen Fahr-
zeugen (z.B. Zug, StraBenbahn) entstehen alle klimarelevanten Emissionen durch die
Stromerzeugung, d.h. durch die Vorkette.

% Datenliicken wurden durch bundesdurchschnittliche Werte sowie (jeweils aufgefiihrte) weite-
re Quellen geschlossen

2 ,Daten- und Rechenmodell: Schadstoffemissionen aus dem motorisierten Verkehr in

Deutschland 1980 - 2020", Erstellung der Software TREMOD — Transport Emission
Estimation Model; im Auftrag des UBA (UFO-PLAN-Nr. 105 06 057 und weitere); lau-
fend ab 1993; dazu Kooperationsabkommen mit dem Verband der Automobilindustrie,
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Die Emissionen des OPNV unterliegen einer anderen Berechnung: Die CO,-
Emissionen des Stralenbahnverkehrs wurden anhand der verbrauchten jahrlichen
Strommengen und die des Busverkehrs anhand des jahrlichen Kraftstoffverbrauchs®®
ermittelt. Die Bilanzierung des regionalen Zugverkehrs basiert auf den jahrlichen Ver-
kehrsleistungen (Platz-km). Diese wurden auf Basis von Angaben des Zweckverband
SPNV Rheinland-Pfalz-Siid ermittelt®.

Die fir Mainz relevanten Emissionen des Zug-Fernverkehrs und des Flugverkehrs
wurden auf der Basis bundesdurchschnittlicher Werte hochgerechnet.

Frankfurt, mit dem Mineraldlwirtschaftsverband, Hamburg; mit der Deutschen Bahn AG,
mit der Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt) u. a.

% Angaben der Mainzer Verkehrsgesellschaft (MVG)

2 Da die Daten des SPNV-Sud fir die abgefragten Jahre nicht vollstéandig vorlagen, wur-
den sie zusatzlich um bundesdurchschnittliche Werte sowie eigenen Berechungen zur
Abgrenzung der Fahr- und Verkehrsleistungen auf dem Stadtgebiet Mainz erganzt und
die Ergebnisse mit Daten aus dem Emissionsmodell TREMOD abgeglichen.
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Raumliche Abgrenzungen

Grundsatzlich wurde nach dem sogenannten ,Territorialprinzip“ abgegrenzt, d.h. es
wurden nur Fahr- und Verkehrsleistungen und die damit verbundenen CO,-Emissionen
innerhalb des Stadtgebietes von Mainz berucksichtigt. Dabei wurden auch die Fahrleis-
tungen auf den Autobahnabschnitten innerhalb der Gemarkungsgrenzen wie dem
Mainzer Ring erfasst. Verkehrswege und die dazugehorigen entsprechenden Ver-
kehrsmengen (Fahrzeug-km), die Uber die Stadtgrenze hinausgehen, wurden nur an-
teilig fur die Streckenabschnitte auf Mainzer Stadtgebiet bertcksichtigt.

Abb. 55:  Abgrenzung des Mainzer Stadtgebietes®
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15.2 CO,-Bilanz im Verkehrsbereich 1997 und 2005

Die aktuelle Bilanz fir den Sektor Verkehr bezieht sich auf das Jahr 2005. Im Riick-
blick wurde zusatzlich das Jahr 1997 bilanziert, um die verkehrlichen Entwicklungen in
den letzten Jahren zu untersuchen. Ein weiterer Blick zurlick bis zum Jahr 1990 war
aufgrund der Datenlage leider nicht mdglich.

Die verkehrsbedingten CO,-Emissionen (inkl. Prozesskette und aquivalenten Emissio-
nen) im Stadtgebiet von Mainz betrugen im Jahr 2005 rund 350.000 Tonnen, gegen-
Uber 369.000 Tonnen in 1997. Damit sind die verkehrsbedingten CO,-Emissionen von
1997 bis 2005 um rund 5% zurlickgegangen. Zu beachten ist, dass im gleichen Zeit-
raum die Bevdlkerung in Mainz um rund 1% abnahm.

Beriicksichtigt man auch die Emissionen aus Flugverkehr und Schienenfernverkehr®!, so
betrugen die verkehrsbedingten Emissionen in Mainz in 2005 rund 408.000 Tonnen ge-
geniber 413.000 Tonnen in 1997, was einen Rickgang von rund 1% bedeutet.

Abb. 56: Entwicklung der CO.-Emissionen 1997 — 2005 in Mainz
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Parallel dazu muss auch die Entwicklung der Verkehrsleistungen bzw. der Fahrleistun-
gen im Bereich der Nutzfahrzeuge betrachtet werden. Im Personenverkehr stiegen die
Verkehrsleistungen um 2%, mit Flugverkehr und Schienenfernverkehr sogar um 6,5%
an. Betrachtet man die Entwicklung der Fahrleistungen des Stral3enverkehrs ein-
schliel3lich der Nutzfahrzeuge, so stiegen diese von 1997 bis 2005 um 3,5% an.

3 Berechnung auf der Grundlage bundesdurchschnittlicher Werte fiir die Einwohner in Mainz
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Abb. 57: Entwicklung der Verkehrsleistungen im Personenverkehr
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Abb. 58: Entwicklung der Fahrleistungen des StralRenverkehrs
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Den grofiten Anteil an den verkehrsbedingten CO,-Emissionen hatte 2005 der motori-
sierte Individualverkehr (MIV) mit einem Anteil von 71%. Die schweren Nutzfahrzeuge
(LKW) waren zu 15% beteiligt, der gesamte OPNV (Bus, StraBenbahn, Regionalzug)
mit 6%. Zu beachten ist dabei jedoch, dass rund 41% der Fahrleistungen des Stralien-
verkehrs den Autobahnabschnitten innerhalb des Stadtgebietes zugeordnet werden.

Abb. 59: Anteil der CO,-Emissionen an den verschiedenen Verkehrsmittel in Mainz 2005

Anteil der CO,-Emissionen der verschiedenen
Verkehrsmittel in Mainz 2005
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Personenverkehr - Individualverkehr

Die Ursache der Minderung der verkehrsbedingten Emissionen von 1997 bis 2005 um
5% (ohne Flugverkehr /Schienenfernverkehr) liegt Gberwiegend im Rickgang der spe-
zifischen CO2-Emissionen des motorisierten Individualverkehrs (MIV) aufgrund verbes-
serter Fahrzeugtechniken. Die Verkehrsleistungen des MIV stiegen im Personenver-
kehr leicht um 1% an. Die COx-Emissionen des MIV gingen um 5% zurick.

Der Anteil des MIV an den Verkehrsleistungen im Personenverkehr ging von rund 84%
auf 83% zurlck. Der Anteil des MIV an den CO,-Emissionen des Personenverkehrs
betrug 2005 rund 92%.

Der MIV-Anteil an den gesamten verkehrsbedingten CO.-Emissionen einschlielilich
der Nutzfahrzeuge betrug in 2005 rund 72%.
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Offentlicher Personennahverkehr

Der Offentliche Personennahverkehr (OPNV) mit Bus, StraRenbahn und regionalem
Zugverkehr (Nahverkehr) verzeichnete von 1997 bis 2005 eine Zunahme der Verkehrs-
leistungen um rund 4%. Gleichzeitig stiegen die CO,-Emissionen des OPNV leicht um
0,4% an.

Der Anteil an den Verkehrsleistungen im Personenverkehr durch den OPNV stieg von
16% auf 17% an. Der Anteil des OPNV an den CO,-Emissionen des Personenverkehrs
betrug 2005 rund 8%, an den gesamten verkehrsbedingten CO,-Emissionen (ein-
schlieBlich NFZ) betrug der OPNV-Anteil 2005 rund 6%.

Tab. 2: CO,-Emissionen und Verkehrsleistungen von MIV und OPNV

CO,-Emissionen in Tonnen /Jahr | Verkehrsleistungen

in Personen-km /Jahr
MIV 1997 263.900 1.585.458.900
MIV 2005 252.000 1.606.261.400
Entwicklung -5% +1%
OPNV 1997 21.000 312.116.400
OPNV 2005 21.100 325.741.000
Entwicklung +0,4% + 4%

Rad- und FuBgangerverkehr

Zur GrofRenordnung und Entwicklung der Verkehrsleistungen des CO,-freien Rad- und
FuRgangerverkehrs liegen keine vergleichbaren Zahlen fiir Mainz vor.*

%2 1991 lag der Anteil des Radfahrten im Modal Split (bzgl. der Anzahl der Wege) im Binnenver-
kehr bei 12%, der Anteil der FuRgangerwege bei 33%. 17% der Wege wurden mit dem
OPNV zuriickgelegt, 32% als MIV-Selbstfahrer und 7% als MIV-Mitfahrer. Dabei diffe-
riert jedoch die Lange der Wege je nach Verkehrsmittel und der Quell-/Zielverkehr und
der Durchgangsverkehr bleiben unbericksichtigt. /MZ-V 1992/
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Nutzfahrzeuge

Bei den leichten und schweren Nutzfahrzeugen (NFZ)* gingen die CO,-Emissionen
leicht um rund 8% zurtick, obwohl die Fahrleistungen gleichzeitig um etwa 23% anstie-
gen, insbesondere im Bereich der leichten Nutzfahrzeuge. Die Emissionsminderungen
sind auf Verbesserungen in der Fahrzeugtechnik und damit auf geringere spezifische
COox-Emissionen zurlckzuflihren. Der Anteil der Nutzfahrzeuge an den gesamten ver-
kehrsbedingten CO,-Emissionen lag 2005 bei rund 22%.

Tab. 3: CO,-Emissionen und Fahrleistungen der Nutzfahrzeuge

CO,-Emissionen Fahrleistungen

in Tonnen /Jahr in Fahrzeug-km /Jahr
Nutzfahrzeuge 1997 83.600 130.681.600
Nutzfahrzeuge 2005 77.300 161.152.100
Entwicklung -8% +23 %

Personenverkehr - Schienenfern- und Flugverkehr

Die Verkehrsleistungen des Flugverkehrs nahmen von 1997 bis 2005 im Bundesdurch-
schnitt um rund 49% zu, verbunden mit einem Anstieg der CO,-Emissionen des Flug-
verkehrs um rund 40%. Die Verkehrsleistungen des Schienenfernverkehrs nahmen von
1997 bis 2005 im Bundesdurchschnitt um rund 1% ab, verbunden mit einem Rickgang
der CO,-Emissionen des Schienenfernverkehrs um rund 7%.

Tab. 4: CO,-Emissionen und Verkehrsleistungen von Flug- und Schienenfernverkehr

CO,-Emissionen Verkehrsleistungen

in Tonnen /Jahr in Personen-km /Jahr
Flugverkehr 1997 40.554 278.640.600
Flugverkehr 2005 54.000 395.018.400
Entwicklung +33% +42%
Schienenfernverkehr 1997 4600 83.580.300
Schienenfernverkehr 2005 4100 78.871.000
Entwicklung -11% -6%

%% unter bzw. tiber 3,5 Tonnen zulassiges Gesamtgewicht
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Gesamtdarstellung pro Einwohner:

Die Einwohnerzahlen in Mainz gingen von 1997 bis 2005 um 1% von 195.077 auf
193.343 Einwohner zurlck.

Die CO,-Emissionen pro Einwohner in Mainz nahmen von 1997 bis 2005 um rund 4%
ab. Die durchschnittlichen Verkehrsleistungen im Personenverkehr pro Einwohner stie-
gen um 3% an. Der Ruckgang der Pro-Kopf-CO,-Emissionen (ohne Flug- und Schie-
nenfernverkehr) ist vor allem durch Verbesserungen in der Fahrzeugtechnik begriindet
und durch einen starkeren Anstieg der Verkehrsleistungen im Bereich des OPNV
(+4%) gegeniber dem MIV (+1%).

Berticksichtigt man auch den Flugverkehr und den Schienenfernverkehr, so ergibt sich
ein etwas anderes Bild bei der Pro-Kopf-Bilanz: Demnach sanken die CO,-Emissionen
des Verkehrs in Mainz nur leicht um 0,5%. Die Verkehrsleistungen stiegen insgesamt
um 7% an.

Mit dem Ruckgang der CO,-Emissionen pro Kopf um 0,5% von 1997 bis 2005 konnten
die Klimablindnis-Ziele, die eine jahrliche Reduktion um 2% pro Jahr (d.h. 16% in 8
Jahren) vorgeben, im Sektor Verkehr in Mainz nicht erreicht werden.

Abb. 60: Entwicklung der CO,-Emissionen des Verkehrs in Mainz pro Kopf
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Tab. 5: Gesamtuiibersicht Entwicklung der verkehrsbedingten CO,-Emissionen 1997 bis 2005

1997 2005 Entwicklung
MIv
PKW 261.400 249.000 -5%
Kraftrad 2.600 2.900 +13%
Nutzfahrzeuge
LNFzZ 20.300 25.900 +28%
SNFZ 63.300 51.300 -19%
OPNV
Bus 11.000 10.600 -4%
StralRenbahn 3.400 3.600 +7%
Region. Zugverkehr 6.600 6.900 +5%
Summe 368.500 350.400 -5%
Sonstige
Schienenfernverkehr 4.400 4.100 -7%
Flugverkehr 38.700 54.000 +40%
Summe gesamt 411.600 408.000 +1%

Tab. 6: Strukturdaten Mainz (Quellen: Amt fir Stadtentwicklung und Statistik, MVG)

1997 2005 Entwicklung

Einwohnerzahlen 195.077* 193.343 -1%
KFZ-Bestand Mainz 103.340 111.686 +8,1%
PKW-Bestand Mainz 90.130 96.405 +7,0%
PKW pro 1000 Einwohner 462% 499 +8%
Beférderte Personen durch 37.539.400 37.436.900 -0,3 %
MVG™ im Stadtgebiet Mainz

Lange Radwegenetz®’ 231 km 293 km +27%

(Wert fiir 1998)

% Das Amt fiir Stadtentwicklung und Statistik weist fiir das Jahr 1997 186.077 Einwohner in
Mainz aus. 2005 wurde eine Zweitwohnsitzsteuer in Mainz eingefiihrt. Seitdem haben
sich 9000 Personen statt mit Zweitwohnsitz mit dem Erstwohnsitz in Mainz angemeldet.
Um die Daten vergleichbar zu halten, wurden diese 9000 Personen auch fir das Jahr

1997 zu den Einwohnerzahlen hinzugerechnet.

% Ohne die riickwirkende Hinzurechnung von 9000 Einwohner liegt dieser Wert bei 484

PKW/1000 Einwohner

% Bus und Stralenbahn, ohne regionaler Zugverkehr

% Quelle: /IMZ-LA21 2007/
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15.3 Einsparpotenziale im Bereich Verkehr

Das CO,-Minderungspotenzial im Bereich Verkehr liegt bei insgesamt rund 13%. Die
angestrebte CO,-Minderung von 2% pro Jahr (das hei3t minus 20% bis zum Jahr
2015) kann im Sektor Verkehr nicht vollstandig erreicht werden.

Die gréfkten Potenziale liegen im Bereich der Verkehrsverlagerung auf emissionsarmere
Verkehrsmittel. Dazu gehdren der emissionsfreie Fahrradverkehr (3,6%) und der OPNV
(3%), dessen spezifischen CO,-Emissionen pro Personen-km etwa zwei Drittel unter
dem von PKW liegt, wenn dieser nur mit einer Person besetzt ist. Die spezifischen CO,-
Emissionen der verschiedenen Verkehrsmittel in Mainz sind in Abb. 61 dargestellt.

Im Bereich des OPNV ist fur diese PotenzialerschlieRung eine Steigerung der Ver-
kehrsleistungen um rund 35% notwendig. Das Potenzial im Bereich des OPNV wird je-
doch durch zunehmend wirtschaftliche Anforderungen an die Nahverkehrsunterneh-
men begrenzt, ohne dass die Folgen durch eine Umweltweltentlastung mit in eine um-
weltdkonomische Gesamtrechnung einflie3en.

Im Bereich des Radverkehrs musste zur PotenzialerschlieRung zusatzlich jeder fiinfte
Mainzer taglich rund 5 km mit dem Fahrrad statt mit dem PKW fahren.

Abb. 61: CO,-Emissionen verschiedener Verkehrsmittel /Quelle;: TREMOD, MVG/
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Das Mobilitatsmanagement fur Unternehmen weist als regelmaRiges Angebot ein rela-
tiv hohes Minderungspotenzial (1,8%) auf. Ahnlich hohe Potenziale kénnen auch durch
Effizienzverbesserungen im Bereich des MIV durch die Férderung von Spritsparkursen
(1,6%) erschlossen werden. Die Effizienzverbesserungen im Bereich der Fahrzeug-
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technik werden (mit etwa 1%) bereits durch den (bundes)durchschnittlichen Ersatz von
Alt- durch Neufahrzeuge erreicht. Dies kann durch die Bewerbung besonders sparsa-
mer Neufahrzeuge noch gesteigert werden (0,5%).

Weitere wichtige MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeits- und Bildungsarbeit sind
die starkere Bewerbung des Pendlernetzes Rhein-Main (0,6%) und die Mobilitatserzie-
hung an Schulen (0,5%), wobei Letztere ebenfalls auf Verlagerung von Verkehrsleis-
tungen auf den Umweltverbund abzielt. Die Optimierung des Fahrzeugpools der Stadt-
verwaltung hat zwar ein eher geringeres CO,-Minderungspotenzial (0,5%), aufgrund ih-
rer Vorbildfunktion kommt ihr jedoch eine grol3e Bedeutung zu.

Eine wichtige Grundlage fur die Ausschdpfung dieser Potenziale liegt aber in der Ver-
meidung von Neuverkehren durch die Bericksichtigung verkehrlicher Effekte bei der
stadtebaulichen Planung.

Abb. 62: CO,-Minderungspotenziale im Bereich Verkehr in Mainz in den nachsten 10 Jahre,
bezogen auf die gesamten CO,-Emissionen (Aquivalente) im Bereich Verkehr®,

Einsparpotenziale im Bereich Verkehr

Mobilitatserziehung an Schulen

Optimierung Fahrzeugpool Verwaltung

=
Pendlernetz (verstarkte Bewerbung)

Effizienzverbesserungen Neufahrzeuge

Férderung Spritsparkurse

Mobilitatsmanagement Unternehmen

Verlagerung auf den OPNV

Verlagerung auf den Radverkehr

0.0% 05% 10% 15% 20% 25% 3,0% 35% 40%

C0,-Minderungspotenziale in Prozent ifew 2007

% Quelle: Die Potenzialanalyse basiert auf den Erkenntnissen verschiedener Studien /u.a. UBA
2003/, Daten des Emissionsmodells TREMOD sowie eigene Berechnungen des ifeu-
Instituts unter Berlicksichtigung der Rahmenbedingungen in Mainz
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16

Retrospektiv wurden fiir den Klimaschutz relevante MaRnahmen in Mainz im Verkehrsbe-
reich seit etwa 1997 recherchiert und tabellarisch zusammengestellt. Fir die Zusammen-
stellung wurden neben der allgemeinen Recherche 15 Interviews mit zentralen Akteuren
im Verkehrsbereich aus Verwaltung, Verkehrsunternehmen und Verbanden in Mainz
durchgefiihrt. Die Tabelle diente als Grundlage fiir die Entwicklung der MaRnahmenvor-
schlage im Bereich Verkehr. Sie zeigt zudem die Vielfalt der Akteure in diesem Bereich.
Sie erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Zudem bestehen grof3e Unterschiede in
der Wirksamkeit der Einzelmaf3nahmen hinsichtlich der CO,-Minderung.

Retrospektive MaBRnahmenrecherche Verkehr

Tab. 7: Zusammenstellung klimaschutzrelevanter Malinahmen im Bereich Verkehr in Mainz seit

ca. 1997 (Stand 30.06.2007, kein Anspruch auf Vollstandigkeit)

Inhalt

Akteure

Strukturell

ivm-GbmH (Integriertes Verkehrsmanagement Region Frankfurt Rhein-
Main), 2005 gegriindet unter Beteiligung von ca. 15 Stadten in Rhein-
Main-Region incl. der Stadt Mainz, 2 Stelle im Amt fur Verkehrswesen
zur Unterstitzung der Aufgaben der ivm

Grundung des Rhein-Nahe-Nahverkehrsverbundes (RNN) 1999

Rad- und FuBgangerbeauftragter im Amt fiir Verkehrswesen™ (bereits
seit den 80er Jahren)

Planungsgrundlagen / Konzepte

Generalverkehrsplan (letztmalig 1987 erstellt)

CO:-Minderungsprogramm — Teilbereich Verkehr, 1997 + 1998

Amt fur Verkehrswesen®”

Radwegestufenplan Mainz 1985

Radverkehrsbeauftragter

Stadstleitbild Mainz 1999 mit Zielformulierungen zum Verkehr: (Auszug:
umweltfreundliche Verkehrsmittel méglichst Einbindung, unnétige Ver-
kehrsstrome vermeiden)

Amt fiir Offentlichkeitsarbeit,
Stadtleitbild-Kommission
und -Arbeitskreise

Nahverkehrsplan 1998 — 2003, Fortschreibung 2006 -2011

Amt fur Verkehrswesen ™

Luftreinhalte- und Aktionsplan Mainz-Parcusstrafte 2003 bis 2005,
Fortschreibung des Luftreinhalte- und Aktionsplans (z.Zt. in Arbeit)

Landesamt fir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Ge-
werbeaufsicht, Umweltamt,
Amt fir Verkehrswesen'?

Larmminderungsplan (zum Zeitpunkt der Erhebung noch in Arbeit)

Umweltamt, Amt fir Ver-
kehrswesen'?

Lokale Agenda 21 Handlungsprogramm 2002

Amt fir Stadtentwicklung /
Koordinierungsstelle LA 21

Zentrenkonzept Einzelhandel Mainz 2005: Enthalt Leitlinien und Argu-
mente flir die Stadtplanung / Stadtentwicklung zur Vermeidung des
Ausbaus von Einkaufsmdoglichkeiten auf der ,Griinen Wiese“ (Aus-
schluss zentrenrelevanter Angebote des tagl. Bedarfs), Starkung der
(Stadtteil)Zentren auch zur Verkehrsvermeidung und Starkung immobi-
ler Personen (Anteil der Personen 60-Plus wachst)

Amt fir Stadtentwicklung,
Statistik und Wahlen, Stadt-
planungsamt

Zum 01.07.2007 ging das Amt flir Verkehrswesen in das Stadtplanungsamt, Abt. Ver-

kehrswesen Uber. Im Rahmen der MaflRnahmenrtickschau wird noch die alte Bezeich-

nung beibehalten.
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Erhebungen im Bereich Verkehr

Erhebungen zum Modal Split (letztmalig fur 1991 erhoben)

Amt fur Verkehrswesen ™

Erhebung zur Verkehrssituation in Mainz (Verkehrsmittelnutzung, Er-
reichbarkeit der Innenstadt etc.) im Rahmen einer Imageanalyse fir
die Stadt Mainz 1999

Fachhochschule Mainz im
Auftrag der Stadt Mainz und
City Management Mainz

Verwaltungsinterne Erhebung zur Verkehrsmittelwahl und Interesse an
alternativen Angeboten (Jobticket, Fahrgemeinschaften etc.)

Umweltamt, Amt fir Steue-
rung und Personal

RegelmaRige Erhebungen zur Kfz-Belastung im Stral3enverkehr, Integ-
ration der Daten in Mainzer Verkehrsmodell

Amt fiur Verkehrswesen',
Landesbetrieb flir Strallen
und Verkehr Koblenz, Bun-
desanstalt fir Strallenwesen

Regelmafige Erhebung zur Piinktlichkeit des OPNV (Qualitatssicherung)

MVG

Erhebung der Kundenzufriedenheit der OPNV-Nutzer 2007

MVG

Verkehrserhebung Radverkehr (letztmalig 1992 erhoben), regelmafige
Erhebung des Radverkehrs UGber 2 Zahlschleifen an Hauptachsen, Do-
kumentation Ausbau des Radwegnetz (1998: 231 km, 2005: 293 km)

Amt fir Verkehrswesen' /
Radverkehrsbeauftragter

ADAC-Test: Radfahren in Stadten 2003: Die Situation in Mainz wurde
insgesamt mit ,ausreichend” bewertet, > weitere Ergebnisse s.v.

ADAC

Sachstandsbericht zum Handlungsprogramm Lokale Agenda 21, 2007
(noch unverdéffentlicht)

Amt fir Stadtentwicklung,
Koordinierungsstelle LA 21

Vermeidung Neuverkehre

Leitbild Innenentwicklung vor Aufienentwicklung (benannt im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan 2000), Vorhaben zur Innen-
stadtnahen Wohnbebauung auf Konversionsflachen (z.B. Zoll- und
Binnenhafen, Gonsbachterrassen, Winterhafen, GFZ-Kaserne)

Stadtplanungsamt

Modellvorhaben 6kologisches und kostensparendes Wohnen an der Kurt-
Schumacher-Stralle, Nachverdichtung an integriertem Innenbereichs-
standort, Konzept zur autoarmen Erschlielung und in Teilbereichen auto-
freien inneren ErschlieBung (FuRgangerbereiche) in Form von Gassen
mit reduzierter Breite, Sammelgaragen, verkehrsberuhigte Mischbereiche,
Besucherstellplatze am Quartierseingang, fir Radfahrer neben der Mit-
benutzung Mischverkehrsflachen Nutzung der Gassen mdglich

Stadtplanungsamt

Offentlichkeitsarbeit

Autofreier Hochschultag der Universitat Mainz, jahrlich an Wochentag
im Juni

Asta der Uni Mainz / Referat
Okologie + Verkehr, ADFC

Ausstellungen zum Thema Verkehr im Umweltinformationszentrum:
~Staubilder® (2001), ,Umweltvertraglich Reisen® (2005)
,Denk mal Auto® im Mainzer Rathaus 2003

Umweltamt

LA 21/ Arbeitskreis

Tagungsbeitrage zum Betrieblichen Mobilitdtsmanagement 2003 (s.u.)

Umweltamt, MVG

Jahrlicher Aktionstag im Frihjahr: ,Mainz setzt aufs Rad“ (seit 1991),
mit Informationsstanden, Fahrradcodierung, Fahrradcheck, Information
der Polizei (Jugendverkehrsschule, Diebstahlsicherheitsberatung),

Radverkehrsbeauftragter,
ADFC, Polizei, etc.

Tour de Mayence: jahrlicher Radverkehrsausflug, Routenausarbeitung
+ Beschilderung von interessanten Radrouten in Mainz, Lange ca. 20
— 22 km, bisher 9 mal durchgeflhrt

Radverkehrsbeauftragter,
ADFC

Beteiligung an der Woche der Mobilitdt des Klimabundnis incl. Aktions-
tag: ,Mobil ohne Auto® (2000, 2001*, 2003)

Umweltamt, MVG, Amt fir
Verkehrswesen'?>, ADFC,VCD

Bewerbung des OPNV als umweltfreundliches Verkehrsmittel, Vertei-
lung von Fahrplénen

LA21 / Arbeitskreis Verkehr,
MVG, DB, RNN

Jahrliches Tourenprogramm: ,Ohne Auto mobil*

VCD

Unterstlitzung der Aktion ,Autofasten® (2002, 2003)

LA 21/ Arbeitskreis Verkehr
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Mobilitdtsmanagement fiir Unternehmen

Beteiligung der Stadtverwaltung an der Aktion: Clever mobil und fit zur Ar-
beit 2003, Schwerpunkt: betriebliches Mobilititsmanagement, im Stadt-
haus

Umweltamt, Radver-
kehrsbeauftragter, MVG

Veranstaltung ,Mobiles Mainz* zum betrieblichen Mobilitdtsmanagement
17.09..2003

Umweltamt, ACE, MVG,
ivm / Amt fir Verkehrs-
wesen'?

Modellprojekt: Gebietsbezogenes Mobilititsmanagement in Gewerbege-
biet Mainz-Hechtsheim, Einbeziehung von Jobticket, Carsharing, Mitfahr-
bdrsen etc.

ivm / Amt fir Verkehrs-
wesen'?, ILS Dortmund

Okoprofit fir Unternehmen, seit 2001 jahrliche Durchfiihrung Einrichtung
eines Okoprofit-Klubs als langfristiges Netzwerk, incl. MaBnahmen zum
Thema Verkehr (z.B. Spritspartrainings, Optimierung des Fahrzeugbe-
standes, Dienstfahrrader), Beteiligung verschiedener Amter und Eigenbe-
triebe der Stadt Mainz an Okoprofit (z.B. Entwé&sserungsbetrieb, Stra-
Renbetrieb / Tiefbauamt, Umweltamt, Wirtschaftsbetrieb, kommunale Da-
tenzentrale), Teilnahme von bisher insgesamt 39 Betrieben

Amt fir Stadtentwick-
lung, Statistik und Wah-
len, Koordinierungsstelle
LA 21

Mobilitdatserziehung an Schulen

Zusammenstellung von Schulmaterialien (Liste) fir den Geographieunter-
richt Oberstufe, per Email an Lehrer in RLP verteilt

LA21 / Arbeitskreis Ver-
kehr

Vortrage in Schulen mit Diskussion zum Radverkehr (s.u.)

Radverkehrsbeauftragter

Fahrradsicherheitstraining der Polizei (s.u.) Polizei, Arbeitsgruppe
Velo

Kindermeilenkampagne des Klimablndnis, Beteiligung einzelner Kinder- | Umweltamt

garten und Schulen

Broschiire zur Erlauterung des OPNV-Angebotes und der Nutzung fir | MVG

Schiiler ,Mit Mobilix auf Tour* (s.u.)

MIV flieBend

Mitfahrborse im Intranet der Stadtverwaltung, im Rahmen der Aktion: Cle- | Umweltamt

ver mobil und fit zur Arbeit

Pendlernetz Rhein-Main mit Internetplattform seit 2004, (bisher keine Eva-
luation zur Nutzung in Mainz), seit Januar 2007 verstarkte Bewerbung

ivm /Amt fir Verkehrs-
wesen'?

Durchfiihrung von Spritsparkursen (Aktionstag) in 2003 und 2005 in | NABU
Mainz, insgesamt wurden ca. 100 Fahrer geschult
Einige Amter und Eigenbetriebe der Stadt Mainz haben Spritsparkurse zur | Wirtschaftsbetrieb, Ent-

energiesparenden Fahrweise angeboten.

sorgungsbetrieb, Amt fur
Steuerung und Personal

Verkehrsabhangige Lichtsignalsteuerung

Amt fur Verkehrswesen ™

Der von mehren Transportunternehmen begonnene Versuch einer City-
Logistik wurde wieder eingestellt

Amt fir Verkehrswesen '

MIV ruhend

Ausweitung des Anwohnerparkens sei 2005 teilweise auch auf Vororte

Amt fur Verkehrswesen '

Parkleitsystem flir 20 PMG-Parkhauser in der Innenstadt

PMG, Amt fir Verkehrs-
wesen'?

Vergunstigungen von Parkgeblihren bei Vorlage von DB-Monats-|PMG, DB
/Jahreskarten und Bahncard im Parkhaus City Port
Nutzungsmdéglichkeit des Parkschein in PMG- Parkhausern als OPNV- | PMG, MVG

Tageskarte mit Mitnahmemaoglichkeit

Verkniipfung der Vergabe eines Tiefgaragenstellplatzes fir Mitarbeiter der
Stadtverwaltung an des Besitz eines Jobtickets

Amt fur Steuerung und
Personal
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OPNV

Im NVP 2006 —2011 und im LRHP 2003/2005 wurde der Ersatz von Bus-
sen durch schadstoffarme Neufahrzeuge vorgegeben. Von 122 Bussen
der MVG wurden in 2006 13 Busse (zuvor Schadstoffklasse Euro 0 und
Euro 1) gegen Neufahrzeuge mit Euro 4-Norm ausgetauscht. 2007 wer-
den weitere 36 Busse ersetzt. Problem: Nach Angaben der MVG geht die
Schadstoffreduktion der neuen Busse aufgrund der Zunahme der techni-
schen Ausstattung (z.B. Klimaanlagen) sowie Umweltauflagen bzgl. der
Schadstoffreduktion und nicht mit geringerem Kraftstoffverbrauch einher.

Umweltamt, Amt fir Ver-
kehrswesen'?, MVG

Schulungen zur spritsparenden Fahrweise im Rahmen von Busfahrer-
schulungen

MVG

Nach Ausgriindung der Mainzer Verkehrsgesellschaft aus den Stadtwer-
ken Mainz, Neukonzeption des Liniennetzes und Umsetzung des Binnen-
verkehrskonzeptes ,Fahrpan 2000plus®: Vertaktung von Linienpaaren,
Sternverkehre, optimiertes Nachtbusnetz, weitere Anpassungs- und Op-
timierungsmafinahmen (z.B. Campuslinie 69, Biirgerbus Finthen, etc.)

MVG, Amt fir Verkehrs-
wesen'?

Ausbau der Verknlpfung mit Stadt-Umland-Verkehren, Vertaktung der Li-
nien untereinander

MVG, ORN, Amt fir Ver-
kehrswesen12,RNN

Ausbau der Vorrangschaltung fiir den OPNV, It. /NVP 2006-2011/ beste-
hen bisher an etwa 140 von 230 Lichtsignalanlagen im Stadtgebiet Vor-
richtungen zur Beschleunigung von Bussen und Straflenbahnen

Amt fur Verkehrswesen'™
, MVG

Integration einer OPNV-Trasse (StraRenbahnlinie Hechtsheim - Ebers-
heim) bei Planungen Gewerbegebiet Mainz- Hechtsheim im B-Plan

Stadtplanungsamt

Investitionen in folgenden Bereichen: Ausbau Gaustral’e, Ausbau
Finthen, Umsteigehaltestelle Mihldreieck, Busspur Téngesstralle, Links-
abbiegemdglichkeit fir die Busse vom Bahnhof-West zur Uniklinik, dazu
zahlreiche SanierungsmalRnahmen im Gleisnetz.

MVG, Amt fir Verkehrs-
wesen'?

Tarifvereinfachung: Einfihrung des Verbundtarifes RNN 1999 (Stadtbus-
se, Regionalbusse, Straflenbahn, Ziige)

MVG, ORN, RNN, DB

Einfiihrung eines Ubergangstarifes zum RMV 2002

RMV, RNN, VMW,

Jobticket fur Mitarbeiter der Uni-Klinik (Gegenfinanzierung durch Park-
raumbewirtschaftung), ca. 1200 Nutzer

Uniklinik, MVG, PMG

Jobticket fur Mitarbeiter der Stadtverwaltung, Gegenfinanzierung durch
Auflage des Erwerb eines Jobticket bei PKW-Stellplatzbedarf, Grundlage
= Dienstvereinbarung von 1992. Bisher nutzen 1270 Verwaltungsmitarbei-
ter das Jobticket, davon haben 620 eine Parkberechtigung.

Ausweitung auf das RNN-Tarifgebiet in Verhandlung. Es wurden mehr-
fach Erhebungen zur Ausweitung des Jobtickets durchgefihrt.

Amt fur Steuerung und
Personal, MVG

Semesterticket fir ca. 34.000 Studierende, Ausweitung des Nutzungsge-
biets auf Gebiete des RNN, RMV, Bahnstrecke Mainz-Koblenz.

MVG, Asta der Uni Mainz

Schiilerjahreskarte sowie Schulzeitkarte seit 2004

MVG, Kultur- und Schul-
verwaltungsamt

Broschiire zur Erlauterung des OPNV-Angebotes und der Nutzung fir
Schiiler ,Mit Mobilix auf Tour* (s.0.)

MVG

Angebot in zahlreichen Parkhausern, mit Parkschein kostenlos OPNV zu
nutzen (s.0.)

MVG, PMG

Einrichtung eines Fahrgastbeirates seit 1995 mit vierteljahrlichen Bespre-
chungen

MVG

Kooperation mit Carsharing / Book & Drive (Vertragsabschlisse, Bewer-
bung des Angebotes, Vergiinstigungen fiir Abbokunden) s.u.

MVG, Book & Drive
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Carsharing

Ausbau des Carsharing-Angebotes in Mainz, zur Zeit 14 Fahrzeuge im
Stadtgebiet, ca. 600 Nutzer

Book & Drive

Kooperation mit Carsharing / Book & Drive (Vertragsabschlisse, Bewer-
bung des Angebotes, Vergiinstigungen fiir Abbokunden) s.o.

MVG, Book & Drive

Radverkehr

Ausbau der Radweglange auf ca. 300 km

Amt fir Verkehrswesen'™
Wirtschaftsbetrieb

Offnung von ca. 30 km EinbahnstraBen fiir Radfahrer und begleitende In-
formation der Autofahrer

Amt fiir Verkehrswesen™
Radverkehrsbeauftragter

Partielle Offnung von FuRgéngerzonen fiir Radfahrer, Definition von Rad-
achsen in der Innenstadt

Amt fir Verkehrswesen '

Radwegekarte Mainz, Erstauflage 1992, seit dem mehrfach aktualisiert

Radverkehrsbeauftrag-
ter, Vermessungsamt,
Amt f. Offentlichkeitsarbeit

Radroutenplaner Hessen im Internet incl. Stadtgebiet Mainz + Hinterland
http://www.ivm-rheinmain.de

ivm / Amt fir Verkehrs-
wesen '

.Fahrradkalender: Veranstaltungskalender zum Radverkehr (seit ca.
1990) mit Hinweisen auf mehr als 70 Veranstaltungen (Radbdrsen, ge-
fihrte Radtouren, etc.)

Radverkehrsbeauftrag-
ter, ADFC, VCD, etc.

Erstellung eines Fahrrad-Einkaufsfuhrers (Faltblatt)

LA21 / Arbeitskreis Ver-
kehr, Radverkehrsbeauf-
tragter

Entwicklung von themenbezogenen Radrouten (2006: ,ROmerroute”, fir
2007: ,Festungsroute” geplant)

Radverkehrsbeauftragter

Aktion: ,Mit dem Rad zur Arbeit” in 2005 und 2006, in 2006 Prasens in 4
Betrieben: Stadtverwaltung, Universitat, IBM, ZDF; Teilnehmerzahlen:*
2005: 20 Teams / 61 Personen (angemeldet: 24 Teams / 68 Personen)
2006: 56 Teams / 168 Personen (angemeldet 76 Teams / 221 Personen)

ADFC, AOK, Unterstit-
zung durch  Radver-
kehrsbeauftragten

Angebot der Beratung fur Unternehmen bei der Férderung des Radfah-
rens von Mitarbeitern (+ Moglichkeit der Parkplatzreduktion)

Radverkehrsbeauftragter

Jahrlich im Herbst ,Beleuchtungsaktion®: Kontrolle des Fahrens mit Licht

Radverkehrsbeauftragter,
ADFC, Polizei /AG Velo

Einsatz von 24 Dienstfahrradern bei der Stadtverwaltung

Verschiedene Amter der
Stadtverwaltung

Vortrage in Schulen mit Diskussion (s.o.)

Radverkehrsbeauftragter

Fahrrad-Sicherheitstraining fiir Senioren

Radverkehrsbeauftragter

Fahrradsicherheitstraining an Schulen (s.0.)

Polizei / AG Velo

Kostenlose Fahrradmitnahme im OPNV

VMW, RNN, RMV

Fahrradverleih im CityPort-Parkhaus

ASM / Christliches Ju-
gendwerk

FuBgangerverkehr

Ausgedehnte Fullgangerzone in der Innenstadt

Jahrliches Tourenprogramm: ,Ohne Auto mobil“ (s.u.)

VCD

Erfassung der wichtigsten ,Engstellen” fir Fullganger

Radverkehrsbeauftragter

Erstellung von Schulwegplanen fiir Grundschulen

Kultur- und Schulverwal-
tungsamt

40 personliche Mitteilungen der AOK Rheinland-Pfalz zur Beteiligung an der Aktion: ,Mit dem

Rad zur Arbeit” in Mainz, 2007.
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17 Akteurs — Workshop Verkehr

Nach der Ermittlung der bereits durchgeflihrten MaRnahmen im Bereich Verkehr in
Mainz (siehe Kapitel 16) und mdéglicher Handlungsfelder wurde ein erstes MalRnah-
menpaket fur das Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr von den Gutachtern
vorausgewahlt.

Die Malinahmenvorschlage wurden auf einem Workshop am 26.07.2007, dem Len-
kungskreis und einer Auswahl relevanter Akteure im Verkehrsbereich in Mainz vorge-
stellt und diskutiert. Ziel war dabei u.a., die MalRnahmenvorschlage zu erganzen, Ak-
zeptanz und Hemmnisse zu den Vorschlagen zu ermitteln und die zentralen Akteure zu
identifizieren. Am Ende des Workshops wurden die Vorschlage mit Prioritaten aus
Sicht der Teilnehmer belegt.

CO3-Siane MaRatmen - Einfuheung Malinahmanryckschay cozatan M naseman - Eirsubnueg Matimahmerrackachan Malnshmeasceschisgs z

Gliederung

b '

______ - CO, - Bilanzierung Verkehr Mainz 1997 — 2005

E i k M i 3 = MaBnahmen zur Verminderung der CO-Emissionen in Mainz:
ner‘gle orizept alnz - i = Einfiihrung: Handlungsansitze + Potenziale
Teilbereich Verkehr { i - Mafinahmenriickschau (seit 1897)
e ';n = MaBnahmenvorschlage + Abstimmung
26.06.2007 8 ]

Elke Dunnheff, Dipl. Geographin

:
H ifeu - Institut fur Energie- und A
Umweltforschung Heidelberg 7
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2 Bl Mabaahren - EiseY NahAR v R dabiative wae " = 00 Glans Makanmes -Erbiararg Unkranrenricichay . - 2

MaBnahmenvorschldge — Basis: MaBnahmenvorschidge - Diskussion:

- CO,- Bilanz + Maknahmenrickschau « Wa gibt e Zustimmung | Widerapr lehe?
- unter Bereksichtigung von ... +Wa gibt a5 Erginzungan?

€0, - Minderung  HNabsnatfsita

Luftrainhaltung

) = Welche Akteure kannten die jeweiligen MaBnahmenvorschlbge angehen?
Larmechutz
- . = Walche Hemmnisse gibt es7 Walchs Voraussetzungen wiran notwandig?
Gasundhaitsschutz

- Sanstige Anmarkungen

« Worschllige flr Prioritaten
& Kosten Akzeptanz

i i E e

Der Workshop diente auch dazu, die Ergebnisse der CO,-Bilanzierung im Verkehr vorzu-
stellen und die Mainzer Akteure aus Verwaltung, Verkehrsunternehmen und Verbanden
zu vernetzen und zur Mitarbeit am Energiekonzept zu motivieren.

Die Ergebnisse des Workshops flossen in die weitere Bearbeitung des Mallhahmenka-
talogs ein. Auf Grund der Rickmeldungen wurden einige Mallhahmen zusammenge-
fasst oder erganzt und umformuliert.
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18 Auswahl und Ranking der MaBnahmen - Bereich Verkehr

Um aus der Vielzahl mdglicher CO,-Minderungsmalnahmen im Bereich Verkehr die
geeigneten flr die Stadt Mainz auszusuchen, wurden die bisherigen MalRnahmen ana-
lysiert hinsichtlich Ergédnzungs- und Optimierungspotenzialen. Wichtig war zudem die
AnknlUpfung an bestehende Konzepte im Rahmen der Luftreinhaltung und des Larm-
schutzes sowie der Nahverkehrsplanung, um Synergieeffekte zu nutzen.

Eine erste MalRnahmensammlungen wurde in mehreren Stufen bewertet, kommentiert
und erganzt. Basis der Mallnahmenauswahl war zudem eine umfangreiche ifeu-interne
Malnahmenmatrix, die auf bundesweiten kommunalen Klimaschutzkonzepten in
Deutschland beruht. Zusatzlich wurden Anregungen der Mainzer Akteure im Rahmen
von Interviews und des Workshops mit aufgenommen. Eine Liste der Interviewpartner
befindet sich im Anhang.

Die Malinahmen wurden nach folgenden Kriterien bewertet und entsprechend fiir den
Verkehrsteil des Energiekonzeptes Mainz ausgewahlt:

o Bedeutung fir das Gesamtkonzept im Teilbereich Verkehr
e Beitrag zur CO,-Minderung

o Positive ,Nebeneffekte“

¢ (Anschub)Kosten / Aufwand

o Akzeptanz der Malinahme / Hemmnisse

¢ Malnahmenscharfe

Anders als im Bereich Energie war neben den CO,-Minderungspotenzialen insbeson-
dere die Bedeutung flr das Gesamtkonzept, die ,positiven Nebeneffekte* und die Ak-
zeptanz der Malinahmen Schwerpunkt der Bewertung. Im folgenden werden die Krite-
rien fir das Malinahmenranking im einzelnen erlautert.

18.1 Bewertungsmatrix Verkehr fur Mainz

Die oben genannten Kriterien gingen in eine sechsstufige Bewertungsmatrix ein, die
jedem Maflinahmenblatt beigefligt wurde. Damit kann rasch, neben den Inhalten der
EinzelmalRnahme (was soll wann mit wem gemacht werden), eine Bewertung erfolgen.

Die Inhalte des MaRhahmenblattes und die Bewertungsmatrix flr den Bereich Verkehr
weichen dabei von denen im Bereich Energie ab. Im Unterschied zum Energiebereich
werden klimaschutzrelevante Malnahmen im Bereich Verkehr in der Regel nicht aus-
schliel3lich mit dem Ziel des Klimaschutzes und der Energieeffizienz durchgefiihrt, sie
tangieren den Klimaschutz in der Regel eher als ,Nebeneffekt®. Deshalb kénnen Aus-
sagen zur Wirtschaftlichkeit allein hinsichtlich dem Ziel des Klimaschutzes meist nicht
getroffen werden.

Der Verkehr muss zudem immer als vernetztes System betrachtet werden, in dem der
Einfluss einzelner, isolierter Mallnahmen auf die Minderung der CO2-Emissionen nicht
immer quantifizierbar ist, sondern eher nur die Wirkung von Malnahmenbiindeln.
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So bleibt z.B. die Wirkung des Pendlernetzes Rhein-Main in Mainz gering, wenn das
Angebot nicht von entsprechender Offentlichkeitsarbeit begleitet wird. Anderseits kann
die Imagestarkung des Radverkehrs nur ihre Wirkung entfalten, wenn sie mit entspre-
chenden Verbesserungen in der Radverkehrsinfrastruktur (Radwege, Abstellanlagen
etc.) einhergeht.

18.1.1 Bedeutung fiur das Gesamtkonzept im Teilbereich
Verkehr

Wichtiges Kriterium zur MaRnahmenauswahl im Verkehrsbereich ist neben dem
CO,-Minderungspotenzial (soweit quantifizierbar) die Bedeutung der Mal3nahme
fur das Gesamtkonzept im Bereich Verkehr, d.h. auch fur die Gbrigen Mal3inah-
menvorschlage. Insbesondere im Bereich der strukturellen Rahmenbedingungen
(Zielkonzepte, Dokumentation / Evaluation, institutionellen Zustandigkeiten) ist
eine Quantifizierung der Einspareffekte nicht moglich. Trotzdem sind diese Mal3-
nahmen von grofRer Bedeutung flir die Umsetzung anderer vorgeschlagener
Maflnahmen und deren Zielerreichung. Die Bewertung erfolgt durch Einschat-
zung der Gutachter.

Bedeutung fiir Gesamtkonzept: Punkte

Sehr hoch
Hoch

Mittel
Gering
Sehr gering

e |e o |e o Bedeutung fiir Gesamtkonzept

2 IN[W |~ O

18.1.2 CO,-Minderungspotenzial

Das CO,-Minderungspotenzial wurde, soweit moglich, auf Basis der vorgeschla-
genen MalRnahmen bzw. MalRnahmenbundel berechnet. So flhrt die Férderung
von Spritsparkursen zu einer durchschnittlichen Kraftstoffeinsparung (berechnet
aus dem durchschnittlichen Kraftstoffverbrauch, der durchschnittlichen
Jahresfahrleistung und der ermittelten, langfristigen Kraftstoffeinsparungen je
Kurs). Lauft die MaRnahme regelmafig Uber mehrere Jahre, werden die jahrlichen
Minderungseffekte addiert, sofern jahrlich neue, dauerhafte Einsparungen
hinzukommen.

CO,-Minderungspotenzial: Punkte

> 3%
> 2%
> 1%
>0,5%
>0,2%

e|e o e |e CO2-Minderungspotenzial

= IN[Ww |~ O,
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Schwieriger wird es bei der Quantifizierung der CO,-Minderung einiger anderer Maf3-
nahmen: So kann die Verlagerung von Fahrten des MIV auf den OPNV nur durch ein
Bindel von Malinahmen erschlossen werden. Dazu gehort hier als zentrale MalRnahme
die Férderung des Jobtickets, wichtig ist aber auch die Offentlichkeitsarbeit fir den Um-
weltverbund. Hier wurde flr jede der Mallnahmen anteilig ein Minderungspotenzial abge-
schatzt. Eine Relativierung erfolgt zudem durch die Zuordnung der MalRnahmenscharfe
(s.u.). Die daruber hinaus gehenden, sogenannten ,flankierenden“ Mafinahmen wurden ge-
sondert bewertet.

18.1.3 Positive ,,Nebeneffekte

Zahlreiche MalRnahmen, die im Bereich Verkehr zum Klimaschutz beitragen, werden in
der Regel nicht oder nicht allein mit dem Ziel des Klimaschutzes durchgefuhrt. Sie die-
nen z.B. dazu, im Rahmen der Daseinsvorsorge die Anbindung an den OPNV zu ge-
wahrleisten oder die Luftreinhaltung zu férdern. Umgekehrt haben MalRnahmen, die
explizit mit dem Ziel des Klimaschutzes umgesetzt werden, zahlreiche positive
.Nebeneffekte®. Dazu gehdren z.B. bei nahezu allen vorgeschlagenen
Malnahmen die Luftreinhaltung und der Larmschutz. Die Forderung des
Radverkehrs tragt gleichzeitig zur Gesundheitsférderung durch Bewegung bei.
Die Verminderung von Neuverkehren bremst die Flachenversiegelung durch
den notwendigen Neubau von StralRen und Parkflachen.

Jeder der aufgefiihrten ,Nebeneffekte wird in der Matrix mit einem Punkt
aufgefiihrt, dabei wird die Matrix von unten mit Punkten ,aufgefillt”.

Positive Nebeneffekte: je 1 Punkt

Luftreinhaltung

Larmschutz
Gesundheitsférderung
Flachenversiegelung vermeiden
Sonstiges*

* z.B. Kosteneinsparung, Wirtschaftsférderung im Bereich Innenstadt

e |e e e e positive Nebeneffekie

JEE G UL ) UL ) I N SN
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18.1.4 Kosten / Aufwand

Fir die Umsetzung der Malinahmen sind die (Investitions-)Kosten bzw. der Aufwand
(personell, organisatorisch) der EinzelmaRnahmen zumindest im Vergleich mit anderen
MaRnahmen von Bedeutung. Insbesondere zusatzlicher personeller Aufwand stellt in
vielen Fallen auch eines der wichtigsten Hemmnisse (s.0.) flr die Umsetzung von
MalRnahmen dar.

Im Gegensatz zu den Mallnahmen im Bereich Energie, wo in der Regel nur wirtschaft-
liche MaRhahmen betrachtet werden, ist diese Bewertung und Auswahl fir den Bereich
Verkehr sehr viel schwieriger zu treffen. Hier hangt es entscheidend davon ab, welche
positiven ,Nebeneffekte“ die MalRnahmen zusatzlich bewirken (Gesundheitsforderung,
Luftreinhaltung etc.) und wie diese finanziell zu bewerten sind.

Die aufgefihrten Kosten beziehen sich, soweit sie die Stadtverwaltung Mainz
betreffen, auf die Gesamtkosten der Mallnahmen, kénnen jedoch in den meisten
Fallen nicht allein dem Ziel des Klimaschutzes zugeordnet werden. 2
Die Darstellung der jahrlichen (zuséatzlichen) Kosten bzw. des (zusatzlichen) E
Aufwandes erfolgt nicht auf Basis berechneter Kosten (diese liegen fur die Mal- ,;:,’:
nahmen nicht vor) sondern auf Grund der Einschatzung der Gutachter. :
@
Kosten / Aufwand: Punkte é
[ ]
Sehr hoch (> 100.000 €) 5 .
Hoch (bis 100.000 €) 4 o
Mittel (bis 50.000 €) 3
Gering (bis 25.000 €) 2 hd
Sehr gering (bis 10.000 €) 1 o
18.2 Akzeptanz bzw. Hemmnisse
Im Bereich Verkehr stehen MaRnahmenvorschlage zum Klimaschutz zahlreichen
Hemmnissen entgegen. Dazu gehort insbesondere die Akzeptanz der
MalRnahmen bei der Zielgruppe, finanzielle Aspekte und personelle Kapazitaten, "
der organisatorische Aufwand, die Notwendigkeit von zT. |@&
ressortibergreifenden) Abstimmungsprozessen und Kooperationen oder die |E
mangelnde Prioritat der MalRnahme bei den Entscheidungstragern. E
L]
- - T
Hemmnisse: je 1 Punkt
[
— ]
andere Prioritatensetzung 1
Zustandigkeiten / Abstimmungsbedarf 1 b
organisatorischer Aufwand 1 °
finanzieller Aufwand 1 ™
Akzeptanz bei Zielgruppe 1
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Jedes der aufgeflihrten Hemmnisse wird in der Matrix mit einem Punkt aufge-
fuhrt, dabei wird die Matrix von unten mit Punkten ,aufgefullt®.

Die Akzeptanz spielte eine wichtige Rolle bei der Auswahl geeigneter Malinah-
menvorschlage. So haben beispielsweise restriktive Mallhahmen wie Tempolimi-
tierungen und Verkehrsbeschrankungen unter Klimaschutzaspekten ein sehr
gunstiges Kosten-Nutzen-Verhaltnis, scheitern in der Umsetzung jedoch haufig
an der Akzeptanz der Entscheidungstrdger und der Zielgruppe der Kraftfahr-
zeughalter.

18.2.1 MaBnahmenscharfe

Ein Problem ist die scheinbare Vorteilhaftigkeit von weichen Malinahmen bzgl.
der CO,-Minderung. So erhalten z.B. MalRnahmen, die wenig kosten und
relativ viel bewirken, wie z.B. die Offentlichkeitsarbeit fiir den Umweltverbund,
eine hohe Punktzahl bei den oben angesprochenen Kriterien.

Die Wirkung insbesondere von weichen MaRnahmen wie die Offentlichkeitsar-
beit fur den Umweltverbund ist nur schwer abschatzbar und daher auch nicht
ergebnisscharf. Das heil’t bei einer harten MalRnahme lasst sich die CO,-
Einsparung quantifizieren, bei einer weichen ist dies kaum méglich, da ihre Ef-
fekte von vielen anderen Mallnahmen abhangen oder die Potenziale nur im
Verbund zum Tragen kommen. Deshalb wurde das Kriterium der Mahahmen-
scharfe*! eingefiihrt. Harte MaRnahmen (wie z.B. investive MaRnahmen in be-
sonders effiziente Fahrzeuge) erhalten eine hohe Punktzahl, weiche (wie z.B.
allgemeine die Offentlichkeitsarbeit fiir den Umweltverbund) eine niedrige. Die
Bewertung erfolgt durch Einschatzung der Gutachter.

e o |o e e [MaRnahmenscharfe

In Anlehnung an die Wirkungsscharfe der Malinahmen nach Prittwitz, siehe /ifeu 1992/



ifeu Heidelberg 129 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

19 MaRnahmenkatalog Verkehr

In der folgenden Ubersicht sind die MaBnahmennummern und —kurzbezeichnungen
dargestellt. Die MaBnahmen sind nach Kennnummer geordnet. Diese Reihenfolge
spiegelt nicht die Prioritdt der Malnahme wider. Die MaRhahmenempfehlungen wer-
den in Form eines Katalogs vorgestellt, dessen Struktur auf das Klimaschutzkonzept
fur die Stadt Heidelberg /ifeu 1992/ zurlickzufihren ist und mittlerweile im Rahmen vie-
ler folgender Konzepte weiterentwickelt wurde (Bochum, Augsburg etc.). Hierzu gehort
insbesondere die knappe, pragnante Prasentation von Fakten und Vorschlagen.

Die Mallnahmenblatter finden sich im Anschluss. Neben der oben beschriebenen Be-
wertungsmatrix sind dort aufgefiihrt: Das Ziel der Mallnahme bzw. der Wirkungsan-
satz, der Zeitraum fur die Umsetzung, die Hohe der jahrlichen Kosten bzw. des Auf-
wandes (soweit quantifizierbar), die vorgeschlagenen Akteure (Koordinatoren sowie
weitere wichtige Mitwirkende), die erforderlichen Handlungsschritte, die notwendigen
flankierenden Malinahmen, die wichtigsten ,positiven“ Nebeneffekte, spezielle Hemm-
nisse und Hinweise zur Mallnhahme.

Erlauterung zu ,,Flankierende MaBnahmen*

In den MaRnahmenblattern findet sich auch der Hinweis auf flankierende MalRnahmen.
Die Aufstellung des umfangreichen MalRnahmenkatalogs birgt die Gefahr, dass nur Ein-
zelmalRnahmen umgesetzt werden und nicht mehrere Mallnahmen zu Paketen oder gar
zu abgestimmten Konzepten zusammengefasst werden. Wie bereits erwahnt, kénnen
viele Malinahmen insbesondere im Bereich Verkehr ihre Wirkung aber erst im Geflecht
verschiedener und koordinierter Aktivitdten entfalten. Dieser Vernetzungsaspekt wird im
Katalog durch die Sparte ,Flankierende MalRnahmen® bericksichtigt.
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Energiekonzept Mainz — MaBnahmenubersicht (ifeu 2007)
v MaRnahmen im Bereich Verkehr

V1 Zielkonzepte

V2 Verkehr und Stadtebau - Integrierte Planung

V3 Evaluation bestehender MaBnahmenplane/-konzepte
a) Erhebung Modal Split;
b) Erhebung Radverkehr
c) OPNV-Barometer

V4 Mobilitatsbeauftragter als ,,Kiimmerer*

V5 | Ausbau des Mobilititsmanagements fiir Unternehmen

V6 Mobilitatserziehung an Schulen

V7 | Verstirkte Offentlichkeitsarbeit zur umweltfreundlichen Mobilit:t
a) Offentlichkeitsarbeit
b) Aktionstage
c) Bewerbung Pendlernetz

V8 | Optimierung des Fahrzeugpools der Stadtverwaltung
a) Effizienzkriterien in Beschaffungsrichtlinie
b) Carsharing-Nutzung durch Verwaltung
c) Dienstfahrrader

V9 Forderung von Spritspartrainings
a) Aktionstage
b) Forderprogramm (langfristiges Angebot)
c) Ausbau des Angebots fur Mitarbeiter Stadtverwaltung

V10 |Férderung des Jobtickets
a) fur Mitarbeiter Stadtverwaltung
b) verstarkte Ansprache Unternehmen

V11 | Starkung des Images des Radverkehrs
a) Ausbau Offentlichkeitsarbeit
b) Beteiligung Mitarbeiter an Rad-Aktion

V12 | Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur

a) Ausbau Fahrradabstellanlagen
b) Problemldsung Mittelbereitstellung Radwegestufenplan

c) Férderung Fahrradnutzung Verwaltungsmitarbeiter
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19.1 MaRnahmenblatter Verkehr

V1  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr

Zielkonzepte Bewertung

Erstellung aufeinander abgestimmte Zielkonzepte zum Verkehr und zur
stadtebaulichen Entwicklung

Ziel: Ohergreifend, Yermeidung von Meuwerkehr
Zeitraum: 2009 /2010
KostenlAufwand: aufwandio, aber langfristige Kostensenkung
Akteure: Amt fir Stadtentwicklung, Stadtplanungsamt Abt. Stadtplanung + Abt.
Yerkehrswesen, Palititk (Stadtrat)

Erforderliche Handlungschritte:
1. Darstellung des Bedarfs; 2. Vorbereitung entsprechender Stadtratzbeschlisse

Flankierende MaBnahmen: %2, 3

Positive Nebeneffekte:

Ciptimierung der bestehenden Planungen, langfristig: Kostenminimierung

spez. Hemmisse: zunachst hoher zeitlicher Aufwand fOr Abstimmungsprozess

und Erstellung

Hinweis: Ein Generalverkehrsplan for die Stadt Mainz wurde letztmalig 1987
erstellt. Die Integrierte Yerkehrsmanagement GmbH (ivm) beschaftigt
sich u.a. mit der Erstellung tUbergeordneter Werkehrskanzepte in der
Fhein-Main-Region. wiswivm-rheinmain.de

Kosten fAufwand
M alknahmenscharfe

Hemmnisse

® o (o o | |Bedeutung far Gesamtkonzept

e o |& o (o |COYMinderungspotenzial
e o |& @ @ |positive Nebeneffekte

V2  Energiekonzept Mainz - Teillbereich Verkehr

Friihzeitige Integration verkehdicher Folgewirkungen in stidtebauliche Bewertung

Planunaen
Funktionsmischung, Machverdichtung, Starkung der Stadtteile / Quartiere;
Orientierung der stadtebaulichen Planungen an bestehenden Mahverkehrsachsen,
bzgl. Gewerbeansiediung am Zentrenkonzept Einzelhandel, Ausbau ressort-
tbergreifenden Planungen incl. MV G
Ziel: ubergreifend, Vermeidung von Meuverkehr + Schaffung von OPMNV-

freundlichen Strukturen

Zeitraum: fortlaufend
Kosten/Aufwand: organisatorisch
Akteure: Amt fur Stadtentwicklung, Stadiplanungsamt Abt. Stadtplanung + Abt.
Verkehrswesen, Polititk (Stadtrat)

Erforderliche Handlun gschritte:
1. {Moderierte) Diskussion der Rolle des Verkehrs neben anderen Faktoren in der
Stadtplanung 2. Optimierung bestehender Abstimmungsprozesse

Flankierende MafRnahmen: V1,V3

(Anschuhjkosten MAufiwand

Hemmnisse
M alknahmenscharfe

Positive Nebeneffekte:

Erhalt bzw. Verbesserung der Rahmenbedingung for OPKY-Anbindung

spez. Hemmisse: bisher v.a im Bereich Gewerbegebiete schwierig

e (o @ |e |8 |Bedeutung fur Gesamtkonzept

e o oo o |CO-Minderungspotenzial
e o @ e @ |positive Nebeneffekte

Hinweis: Prioritatensetzung notwendig
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V3  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr

RegelmaBige Datenerhebung zur Evaluation bestehender MaBnahmenplédne/- Eewertung
konzepte sowie der Verkehrsentwicklung

a) Befragung zum Verkehrsverhalten / Modal Split, b) Radverkehrszahlungen: ¢
Erstellung eines ,OPNV-Barometers” mit Indikatoren: Modal Split, Nutzerzahlen
(automatische Fahrgastzahlungen), Funktlichkeit, mittlere Reisezeit,
kundenzufriedenheit (zentrale Umfrageergebnisse)

Ziel: Wirkungskontrolle als O ptimierungsgrundlage §
Zeitraum: a, b} ab 2008 mind. alle 5 Jahre; ¢} fortlaufend jahrich E =
Kosten/Aufwand: Wirkungskontrolle fuhrt im Rahmen der CO2-Minderung allein g E
nicht zu zusatzlichen Kosten, Klimaschutz = Nebeneffekt Elg 2 °
Akteure: a) Stadtplanungsamt Abt. Verkehrawesen: b) Stadtplanungsamt Abt. = § ey - ‘%
Verkehrswesen / Radverkehrsbeauftragter ¢y MV G (f o 2 = =
Erforderiche Handlungschritte: ‘i g % % © §
a, by Beschlussvorberetung und Durchfuhrung; ¢) 1. Festlegung der Indikatoren; = 2= 4 5 E
2. Zusammenstellung, Auswertung und Dokumentation der Ergebnisse. = ET g < E @
HEIEEREE
Flankierende MaBnahmen: V1, V2, mO|la|lx|[IT|=
Positive Nebeneffekte: [ IEIE
¢l Argumentationshilfe for OPNY-Beschleunigung / Vorrangschaltung [ B NI NN )
spez. Hemmisse: zeitlicher und organisatorischer Aufwand IR IR K.
Hinweis: Erhebungen zum Modal Split und zum Radverkehr in Mainz wurden LI IR I K
letztmals 1991 durchgeflhrt [ IE I IR IE 3K )
V4  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr
Mobilititsbeauftragter als ,Kiimm erer” Bewertung
Kaordination und vernetzung der Akteure, Ubernahme ressortibergreifender
Aufgaben zur Forderung des Umweltverbundes und Effizienzmaknahmen im
Bereich Yerkehr
Ziel: Freistellung personeller Kapazitaten 4%
Zeitraum: ab 2009 Sl
Kosten/Aufwand: je nach Kaonzeption, Ansiedlung und Aufgabendefinition E o
Akteure: zu klsren % % % 2
Erford erliche Handlungschritte: mlalslT =
1. Einigung Gher Aufgaben, Ansiedlung und Crganisationsform; 2. gaf. Klarung der | 5 5 5 g ﬁ
Finanzierung S Z|EB|E| k|
c|l2|=z|a|w| E
Flankierende MaRnahmen: V3 2= % El®
Positive Nebeneffekte: n 8' HE AR
Abstimmung und Optimierung laufender Prozesse Zlol g2 El=
spez. Hemmisse: Einigung Oher Aufgaben, Ansiedlung und Crganisationsform s|o|e
notwendig, Akzeptanz der Querschnittsaufgabe in den ol e
verschiedenen Abteilungen fDezernaten eololelele
Hinweis: Eine zentral zustandige Persan als "Kammerer" ist eine wichtige A IR AN
Grundlage, ohne die die Umsetzung zahlreicher Maknahmenvorschlage Jel el @ [
kaum madglich ist. Es sollte jedoch keine zusatzliche, isolierte Institution
geschaffen werden.
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V5 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Yerkehr

Ausbau des Mobilititsm anagem ents fiir Untemehm en Bewertung
a) Verstarkie Einbindung des Themas Mohilitat in Okoprofit: OPNV-Angehote,
Farderung des Radverkehrs, Spritsparkurse, organisatorische Malknahmen
fLogistik; b) Umsetzung des gehietsbe zogenen Mobilitatsmanagements im
Gewerbegehiet Mainz-Hechtsheim; -
Ziel: zielgruppenspezifisches Angebot zur Farderung des Umweltverbundes und §
der Fuhrparkoptimierung s g
Zeitraum: fortlaufend % 5w
Kosten/Aufwand: durch laufende Projekte (Okoprofit, ivm GmbH) gedeckt § % E wf':;
Akteure: a) Koordinierungstelle LAZ1 des Amt fur Stadtentwickliung, b) ff A= E 5
Stadtplanungsart Abt. Verkehrswesen f ivim GmbH 22|52 E|w %
Erforderliche Handlungschritte: Plz % % 5 =
1. Fartsetzung Okoprafit unter Aushau des Themas Mohilitat, 2. Umsetzung d. % é . = E §
gehietshezogenen Mohilitaétsmangaments in Mainz-Hechtsheim; 2. Dokumentation | & 8 =216l E =
der Erfolge + Erfahrungsaustausch innerhalb d. Yerwaltung HEEEEEE
Flankierende MafRnahmen: %7, %11 AR
Positive Nebeneffekte: | [
Kostensenkung fir Unternehmen e|e|e [
spez. Hemmisse: mangelndes Interesse der Unternehmen aufgrund fehlender s|o|e [
Informationen ober Worteile, Offentlichkeitsarbeit nobeendig o|o|o|e|le|e
Hinweis: weitere Infarmationen: www mobilitaetsmanagement.nns.de;
wigiw, Clever-pendeln de
V6  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Werkehr
Mobilititserziehung an Schulen Bewertung
Bindelung bisheriger Aktivitdten, Kooperation von z.B. Urweltamt, Schulamt,
Radverkehrsheauftragten, AG Yela der Palizei, MY G, Verbande, etc.,
Einbeziehung aller Schulformen ind. berufshildende Schulen, Kommunikation
auch unter gesundheitlichen Aspekten (Bewegung) -
Ziel: Befahigung der Schilerfinnen zur selbststandigen Verkehrsmittelwahl )
Zeitraum: ab 2008 g =
Kosten/Aufwand: Fersonalaufwand fir Koordination + Vernetzung bestehender S| H
Angehote sowie Umsetzungsunterstitzung = o2 o
Akteure: zu Klaren, ggf. Oher "Energieagentur” / "Klimaschutzleitstelle", g = E
Erforderliche Handl_u_ngschritte: _ _ _ 2 g % .:;U g
1. Kldrung der koordinierenden Stelle; 2. Abstimmung und vernetzung hisheriger | B IR
Akteure und Aktivitaten; 3. Konzeptentwicklung fur abgestimmtes Vorgehen; 4. SlE(=|2| 2 £
Komrrunikation und Umsetzung des Angebotes Z|Z|2|E g g
Flankierende MaBnahmen: v4,%7,v11, V12 E 8 g E Z)\Z
Positive Nebeneffekte: Gesundheitsfarderung, indirekter Einfluss auf Eltern .
spez. Hemmisse: personelle Kapazitaten *
Hinweis: Leitfaden: Mohilitatserziehung an Schulen des Umwelthundesamtes, [ . [
hittp:dhenenar Umveeltbundesamt.defverkehrimaobil/publikationen. bt Im s o (e e(e|e
Bundesdurchschnitt sind 5% aller Fahrten Aushildungsverkehr. 2005 ol lolelelele

wearen rund 30.000 Mainzer unter 18 Jahre
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V7T  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr

Verstirkte Offentlichkeitsarbeit zur umweltfreundlichen Mobilitzt Bewertung

a) Ausweitung des Informationsangebotes zum Thema Verkehr im UlZ, bei MVG,
DE, Touristikzentrale, etc. b) Wiederaufnahme eines Aktionstages zur
umweltfreundlichen Mobilitat, Starkung des Event-Charakters; ¢) Ausbau der
Bewerbung des Pendlermetzes Rhein-Main sowie Erfolgskontrolle (Bekanntheit +
Mutzung), ggf. in Zusammenarbeit mit der Universitat
Ziel: Bewusstsein schaffen
Zeitraum: a) ab 2008, b) ab 2009 ; ¢) fortlaufend
Kosten/Aufwand: Personalaufwand fUr Koordination, Yemetzung bestehender
Angebote sowie Umsetzungsunterstitzung
Akteure: "Energieagentur" / "Klimaschutzleitstelle", gaf V4, Umweltamt,
Radverkehrsbeauftragter, MVG fur OPNY, Verbande: ¢)ivm GmbH /
Stadtplanungsamt Abt. Verkehrswesen, Amt fur O ffentlichkeitsarbeit
Erforderliche Handlungschritte:
1. Klarmung der koordinierenden Stelle; 2. YWermetzung der Akteure und
Abstimmung der Aktivitaten; zu ¢ Unterstitzungsbedarf Klaren
Flankierende MaRnahmen: ¥4, V11, H2 (CO2-Rechner)
Positive Nebeneffekte:
wichtige Rahmenbedingung fur Akzeptanz und Machfrage zahlreiche Mallinahmen
im Yerkehrsbereich
spez. Hemmisse: personelle Kapazitaten, Zusammenarbeit und Vernetzung der
Alteure
Hinweis: regelmatige Information der Verbande dbervorhandene Aktivitaten
und Anknupfungsméglichkeiten

CO2-Minderungspotenzial
positive Nebeneffekte
Kosten fAufwand

Hemmnisse
Malknahmenscharfe

& & & & & Bodeutung fur Gesamtkonzept

V8  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr

Optimierung des Fahrzeugpools der Stadtverwaltung Bewertung

a) Integration von Effizienzkriterien zum Kraftstoffverbrauch in die
EBeschaffungsnchtline {(z.B. Orientierung am besten Drittel der VCD-ALto-
Umweltliste), b} gaf. Verkleinerung des Fahrzeugspools der Verwaltung durch
Carshanng-Mutzung, ¢) Ausbau des Angebotes an Dienstfahrradern
Ziel: Senkung der CO2-Emisionen des stadt. Fuhrparks, Vorbildfunktion
Zeitraum: ab 2007 /2008
Kosten/Aufwand: zunachst hohere Investitionskosten fur Meufahrzeuge (bei
gleichem sonstigen Fahrzeugstandard), langfristig
Kompensation durch Senkung der Betriebskosten und
geringerem Fahrzeugbestand, organisatorischer Aufwand
Akteure: Amt fUr Steuerung und Personal, Umweltamt
Erforderiche Handlungschritte:
a) 1. Sondierung der hishergen Effizienzkritenen, Abstimmung geeigneter
Werscharfungen; 2. Gaf. anfangliche Unterstitzung bei Fahrzeugauswahl; b, ¢}
Profung der Maglichkeit der Carsharing- und Fahrradnutzung in der Werwaltung
(Praktikabilitat, kKosten, Akzeptanz der potenziellen Mutzer) 2. Abstimmung mit
Carsharing-Anbieter
Flankierende MaBnahmen: V4, V7, V9 V11
Positive Nebeneffekte:
by Férderung von Carsharing durch bessere Auslastung und Stellplatze; )
Senkung des Krankenstandes durch Bewegungsforderung
spez. Hemmisse: verwaltungsinterne Strukturen / Kameralistik
Hinweis: a) Leitfaden Kraftstoffverbrauch PKW
winner . dat. dedeitfaden/LeitfadenCO2 pdf, VCD-Auto-Umweltliste:
wiene wcd orgfved_auto_umweltliste html sowie unter wwnw ecotopten.de
c) Erste Bestandaufnahme zur Austattung mit Dienstradem liegt vor

Bedeutung fur Gesamtkonzept

CO2-Minderungspotenzial

® &% |®|® positive Nebeneffekte
& |8 & & & |Kosten /JAufwand

.| ® Hemmnisse
® (& & & & Malnahmenscharfe
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V9  Energiekonzept Mainz - Teilbereich Verkehr

Férderung von Spritspartrainings Bewertung
a) Angebot Ober Aktionstage in Kooperation mit NABU-Angebot b) langfristig Ober
gewerbliche Anhieter (z.B. Fahrschulen) mit Férderprogramm Ober Stiftung, ©
Aushau des Angebotes flr Mitarbeiter der Stadtvenwaltung
Ziel: Senkung der spezifischen CO2-Emissionen
Zeitraum: a) 2007 /2008, gaf. Wiederholung 2010; b} ab 2008
fortlaufend; c) fortlaufend

Kosten/Aufwand: z) 20 000 Euro, b) Farderprogramm ca. 80.000 Euraddahr (hei
Kaosten bzw. Zuschuss von 50 Euro /Kurs); c) fortlaufend
Akteure: gof. %4 baow. "Energieagentur’s "Klimaschutzleitstelle", o) Amt fir
Steuerung und Persanal in Zusammenarbeit mit weiteren Artern
Erforderliche Handlungschritte:
a) Kontaktaufnahme mit MABU-Ansprechpartner (Bundesverband) und
Abstimmung maglicher Kooperation; b) 1. Ansprache potenzieller Anbieter
(Fahrschulen, ADAC, Landesverkehrswacht, etc.), Sondierung des Interesses bei
Einfohrung eines Farderpragramm; 2. Programmkonzeption; 3.
Angehotsdurchitthrung und Offentlichkeitsarbeit

Flankierende MaRnahmen: 4, V7

Positive Nebeneffekte:
Wirtschaftsfarderung fir Kursanhieter /Fahrschulen, c) langfristig Kostensenkung

fir Ve nvaltung
spez. Hemmisse: Kostenaufwand; bisher bieten in Mainz noch keine
Fahrschulen Spritsparkurse an

Hinweis: a) Spritspartraining des NABU-Bundesverbhandes mit Kontaktdaten
winney sparsprit.de; Interesse des NABLU an Zusammenarbeit mit lokalen
Partnern vorhanden; b) Ubersicht dber lokale Kursanbieter:
wisy Spritsparstunde de, breite Offentlichkeitzsarbeit natwendig

Bedeutung fir Gesamtkanzept
CO2-Minderungspotenzial
positive Mebeneffekte

Kosten fAufwand

Hemmnisse
e (o @ &8 |Matnahmenscharfe

V10 Energiekonzept Mainz - Teilhereich Yerkehr

Férderung des Jobtickets Bewertung

a) verstarkte Bewerbung des Jobtickets fur Venwaltungsmitarbeiter und
Ausweitung des Angebotes auf benachbarte Tarifgebiete (RMM, ggf. RMY), b)
Verstarkte Ansprache von Unternehmen, (z B. fur Uni-Mitarbeiter, gof.
Finanzierung tber Parkraumbewirtschaftung analog zur Uniklinik); bei
gleichzeitiger Prifung der Kapazitaten (z.B. OPNV in den Morgenstunden im
Bereich Hbh. — Universitat),

Ziel: Verlagerung auf den Umweltverbund, a) Varbildfunktion

Zeitraum: .y tortjaufend; b) ab 2008
KostenlAufwand: Gegenfinanzierung Ober Parkraummanagement

Akteure: MVG, a)Amtflr Steuerung und Personal, Urmweltamt

Erforderliche Handlungschritte:
Fortfuhrung und gof. Intensivierung vorhandener Aktivitaten

Flankierende Mafnahmen: V7,V2

Positive Nebeneffekte:

Verbesserung der Planungssicherheit fur MVG als Grundlage fur Ausbau des

OPMV-Angebotes

spez. Hemmisse: Machfrage aufgrund begrenztem Verbundgebiet des WMWY

Hinweis: Der OPNY hat das hachste Verlagerungspotenzial im Bereich der
Urmaeltverbundes

Bedeutung fir Gesamtkonzept

CO2-Minderungspaotenzial
(Anschub)kosten JAufiwand

positive Nebeneffekte
Hemmnisse

M atnahmenscharfe
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V11 Energiekonzept Mainz - Teilbereich Yerkehr

Stidrkung des Images des Radverkehrs | Fahrrad als Alltags verkehrsm ittel Bewertung

a) Fortfihrung und Aushau der Offentlichkeitsarbeit auch fir Alltagsfahrten (z.6.
Pendler, Einkaufe, Schiler); Kommunikation auch unter Urmwelt- und
Gesundheitsaspekten, Kostenaspekten; ) regelmafkige Beteiligung der
Mitarbeiter der Stadtvernsaltung an ADFC-Aktion: Mit dem Rad zur Arbeit,
Hemmnisanalyse und Schaffung von Anreizen.
Ziel: Bewusstsein schaffen, Verlagerung auf den Urmweltverbund, c)
Vorbildfunktion
Zeitraum: fortlaufend
Kosten/Aufwand: Personalaufwand fir Koordination + Vernetzung bestehender
Angebote sowie Umsetzungsunterstitzung
Akteure: Fadverkehrsheauftragter, Krankenkassen, gof. Gesundheitsamt,
Urmweltamt, ADFC, Verwaltungsmitarbeiter

Bedeutung far Gesamtkanzept

Kosten MAufwand
MW aknahmenscharfe

Hemmnisse

Erforderliche Handlun gsc hritte:

a) 1.Sichtung und Vernetzung vorhandener Anbieter; 2. Abstimmung varhandener

Angebote; b) Fortsetzung mit verstarkter Bewwerbung

Flankierende MaRnahmen: 7, V12

® @ & |® e |CO2Minderungspotenzial
e @ (@ @ |@ positive Nehbeneffekte

Positive Nebeneffekte:

b) Gesundheitsfdrderung / Senkung des Krankenstandes durch

Bewegungsfarderung

spez. Hemmisse: Unterschatzung des Potenzials

Hinweis: Der Radwverkehr als CO2-freies Verkehrsmittel hat neben dem Zu-Fulk-
Gehen das hachste spezifische COZ-Minderungspotenzial

V12 Energiekonzept Mainz - Teillbereich Verkehr

Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur Bewertung

a) Kontinuierlicher Aushau von Fahrradabstellanlagen, v.a. im Bereich Innenstadt
(Einkaufsverkehr), Hauptbahnhof und Stdbahnhof (Pendler) b) Problemlasung
hzgl. Mittelbereitstellung fur Radwegebau / Stufenplan (Stadt Mainz/ Land ELP), c)
Farderung der Fahrradnutzung der Verwaltungsmitarbeiter durch Verbesserungen
im Bereich: Fahrradabstellanlagen, Duschméglichkeit
Ziel: Verlagerung auf den Urmweltverbund, c) Varbildfunktion

Zeitraum: z) fortlaufend, b) 2007 c) ab 2008
Kosten/Aufwand: a, c) Investionskosten, b) nur organisatorisch
Akteure: a) Radwverkehrsheauftragter, b)WWirtschaftshetrieb, Dezerment, cj Amt

fur Steuerung und Personal

Erforderliche Handlungschritte:
a) Bedarfserhebung z B. auch in Kooperation mit Citymanagement; b) Klarung der
Zustandigkeit und Wiederaufnahme der Abstimmungsbemthungenc) 1.
Bedarfserhebung, 2. Klarung der Finanzierung

Bedeutung fur Gesamtkanzept
(Anschub)kosten JAufwand

Flankierende Maftnahmen: ¥V1,¥7 V11

Positive Nebeneffekte:

a) Diebstahlschutz und Regulierung der Absteliflachen (Stadthild); c)

Gesundheitsfarderung / Senkung des Krankenstandes durch

e oo e |8 |COLMinderungspotenzial

e o | @ o [positive Nebeneffekte
Hemmnisse

e (o |8 |® & |Maknahmenscharfe

spez. Hemmisse: Unterschatzung des Potenzials

Hinweis: c)Erste Bestandaufnahme zum Angebot von Fahrradabstellanlagen
liegt var
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19.2 Erlauterung zu ausgewahlten MaBnahmen:

V3: Regelmalige Datenerhebung zur Evaluation bestehender MafRnah-
menplane /Konzepte im Bereich Verkehr

b) Modal Split

Der Modal Split misst die Anzahl bzw. den Anteil der Wege, die mit den verschiedenen
Verkehrsmitteln (zu FuR, Fahrrad, OPNV, MIV) zuriickgelegt werden. Der Modal Split
wurde in der Stadt Mainz letztmals fir 1991 erhoben. Der Modal Split ist ein wichtiger
Indikator zur Messung von Verlagerungseffekten auf andere Verkehrsmittel. So kann
beispielsweise durch eine Fahrgasterhebung im Bereich des OPNV bei einer Zunahme
der Nutzer keine Aussage darliber getroffen werden, ob und wie viele Nutzer zuvor mit
dem PKW gefahren oder mit dem Rad gefahren bzw. zu Full gegangen sind. Mit einer
regelmafligen Messung des Modal Split kdnnen diese Wirkungen erfasst und die Wir-
kung von MalRnahmen Uberprift werden.

V 4: Mobilitatsbeauftragter als ,,Kimmerer*

Die Notwendigkeit eines Mobilitatsbeauftragten als ,Kimmerer* wurde auf dem Work-
shop am 26.07.2007 intensiv und z.T. kontrovers diskutiert. Diese MaRnahme ist aus
Sicht der Gutachter von hoher Bedeutung. Viele der vorgeschlagenen MalRnahmen
(z.B. V6, V7, V9) kdnnen mit den vorhandenen personellen Ressourcen kaum umge-
setzt werden. Die personelle Auslastung wurde in den Interviews regelmafig betont.
Zudem betreffen die Aufgaben Uberwiegend ressortibergreifende Aktivitdten (innerhalb
und auflerhalb der Stadtverwaltung), fir die eine geeignete Ansiedlung (und ggf. Fi-
nanzierung) gefunden werden muss. Vorgeschlagen wurde von den Workshopteilneh-
mern u.a. die Ansiedlung als Stabsstelle, in Form eines Beirates, analog der Stelle des
,City-Managers* oder die Starkung vorhandener Strukturen. Hier muss darauf hinge-
wiesen werden, dass die Aufgabe aufgrund des notwendigen Zeitbudgets und der
fachlichen Qualifikationen (auch im Bereich der Moderation) kaum in ehrenamtlicher
Tatigkeit durchgefiihrt werden kann. Als wichtige Eigenschaften eines Mobilitatsbeauf-
tragten wurde von den Workshopteilnehmern der ,der Blick fir's Ganze*®, Glaubwirdig-
keit, eine ,charismatische Personlichkeit” und die Ausstattung mit finanziellen Mitteln
genannt. Als Aufgabenziel wurde u. a. die institutionalisierte Vernetzung der Akteure
festgehalten.

V 6: Mobilitatserziehung an Schulen:

Die Mobilitdtserziehung an Schulen geht Uber die reine Verkehrssicherheitserziehung
hinaus. Sie soll Schilerinnen und Schiler zur selbststandigen Verkehrsmittelwahl be-
fahigen. Dazu gehért z.B. auch, dass die Schiler nach Mdéglichkeit den Weg zur Schu-
le mit allen Verkehrsmittel einschlieBlich der Nutzung des OPNV, des Fahrrades und
zu Fuld kennen lernen. Ein immer gréRer werdender Teil von Schilerinnen und Schi-
lern legt ihren Schulweg mit dem PKW zurtck. Dabei werden jungere Schiler von ih-
ren Eltern zur Schule gebracht, altere Schiler mit Fihrerschein fahren selbst. Gleich-
zeitig nimmt der Anteil von FuRgéngern, Fahrradfahrern und Benutzern des OPNV ab.
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Diese Problematik wurde 1994 auf der Kultusministerkonferenz (KMK) aufgegriffen und
die Verkehrserziehung in den Schulen zusatzlich zur Sicherheitserziehung um die As-
pekte Umwelt, Gesundheit und Soziales erganzt.

Im Bundesdurchschnitt werden rund 5% aller Fahrten dem Ausbildungsverkehr zugeord-
net. Die bis 6-jahrigen Kinder haben mit 57% im Schnitt den héchsten MIV-Mitfahrer-
Anteil auf den Wegen zur Kindertagesstatte, zum Kindergarten oder zur Vorschule. 28%
der 6- bis 10-jahrigen werden mit dem Auto zur Grundschule gebracht. Im Alter von 10
bis 18 Jahren werden 14% bzw. 15% der Schuler mit dem PKW zur Schule gefahren. Mit
45% sind die 14- bis 18-jahrigen die haufigsten Nutzer des OPNV fiir inren Schulweg, ge-
folgt von den 10- bis 14-jahrigen mit 39% OPNV-Nutzern. Bei den 18- bis 25-jahrigen
geht der Anteil der OPNV-Nutzer auf 33% zurlick, dagegen werden 41% zu MIV-
Selbstfahrern (33%) oder -Mitfahrern (8%). /ifeu et. al. 2005/.

V 6: Optimierung des Fahrzeugpools der Stadtverwaltung

Die Optimierung des Fahrzeugpools der Stadtverwaltung durch die Anschaffung be-
sonders effizienter Neufahrzeuge flhrt zunachst zu (héheren) Investitionskosten. Lang-
fristig ist diese MaRnahme aufgrund des geringeren Kraftstoffverbrauches jedoch wirt-
schaftlich. Der Investitionsaufwand kann durch geeignete Finanzierungskonzepte
(Fahrzeugleasing, Integration von Carsharing etc.) gemindert werden.

V 12: Ausbau der Radverkehrsinfrastrukur
c) Problemlésung bzgl. Mittelbereitstellung fiir Radwegebau /Stufenplan

Aufgrund der defizitdren Haushaltslage der Stadt Mainz stimmt die Aufsichts- und
Dienstleistungsdirektion (ADD) in Trier nur dann einer Finanzierung von Radwegen zu,
wenn eine Zuwendung des Landes Rheinland-Pfalz von mindestens 70% gewahrt wird.
Das zustandige Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft und Weinbau for-
dert allerdings nur 65% der zuwendungsfahigen kommunalen Strallenbaukosten. Auch
der Finanzverwaltung der Stadt Mainz ist es bisher nicht gelungen, in Gesprachen mit
dem ADD eine Genehmigung zu erreichen. Die Umsetzung des Radwegeprogramms
der Stadt Mainz (Radwegestufenplan) wird dadurch seit mehr als 5 Jahren blockiert.
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20 Aktionsplan Verkehr

In diesem Kapitel werden die oben beschriebenen und bewerteten Mallnahmen im Be-
reich Verkehr in den Aktionsplan des Energiekonzeptes Mainz eingeordnet. Aul3erdem
werden die Energieeinspareffekte durch die vorgeschlagenen MaRRnahmen nochmals
zusammengefasst und Umsetzungsempfehlungen fir die Hauptakteure unterbreitet.

Die zeitliche Reihenfolge der Mallnahmen orientiert sich an folgenden Kriterien:

e Weiterfuhrung / Ergdnzung bisheriger MalRnahmen

o Aktueller zeitlicher Bezug bzw. Ankniipfungsmaéglichkeiten
o Komplexitat der Mallnahme

e Strukturelle Bedeutung / personelle Unterstutzung

Im ersten Jahr werden im Wesentlichen bisherige MaRnahmen weitergefiihrt und aus-
gebaut (z.B. die Férderung des Jobtickets), weniger komplexe Mallnahmen eingefiihrt
(z.B. die (wiederholte) Durchflihrung von Spritsparkursen in Zusammenarbeit mit dem
NABU) und Malinahmen mit aktueller Anknipfung umgesetzt (z.B. die Optimierung
des Fahrzeugpools der Verwaltung durch Integration von Effizienzkriterien in die Be-
schaffungsrichtlinie). In den Folgejahren steigert sich die Komplexitat der MaRnahmen
sowie der finanzielle und personelle Aufwand. In 2008 sollten zudem zunachst wichtige
Ubergreifende und strukturelle MalRnahmen eingeleitet werden (z. B. die Bestellung ei-
nes Mobilitdtsbeauftragten als ,Kimmerer®).

In folgenden Tabellen ist der Zeitplan der MaRnahmen flr verschiedene Bereiche skiz-
ziert. Dunkelgraue Felder stellen die Vorbereitungsphase der Mallnahmen mit erhéh-
ten Aufwendungen dar, hellgraue die laufende Umsetzungsphase mit konstanten Auf-
wendungen. Die jahrlich notwendigen Anschubkosten, die im Detail den einzelnen
MafRnahmenblattern zu entnehmen sind, werden hier als Punktraster dargestellt.

Legende zu den jahrlichen Anschubkosten:

) = unter 10.000 Euro / Jahr

( ] ) = 10.000 bis unter 25.000 € /Jahr

(X T ) = 25.000 bis unter 50.000 Euro / Jahr

(XX 1/ = 50.000 bis unter 100.000 Euro / Jahr

(XX I 1] = Uber 100.000 Euro / Jahr

O Leere Kreise bedeuten, dass keine Anschubkosten veranschlagt werden. Die

Kosten fir diese MalRnhahmen fallen nur bei den einzelnen Akteuren an. So ist z.B. die
Durchfilhrung von Erhebungen zur OPNV-Nutzung eine Daueraufgabe der MVG. Die
Kosten dafir tragt die jeweilige Institution. In der folgenden Tabelle ist der Zeitplan und
die GréRenordnung der Anschubkosten skizziert.

Abb. 63: Umsetzungszeitplan der MalRnahmen im Bereich Verkehr (ndchste Seite)
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MaBRnahmen im Bereich Verkehr

2007

2008

2009

2010

2011|2012 | 2013 | 2014 | 2015

V1

Zielkonzepte

\'/

Verkehr und Stadtebau —
Integrierte Planung

V3

Evaluation bestehender MaRnahmenplane/-konzepte

a) Erhebung Modal Split

b) Erhebung Radverkehr

c) OPNV-Barometer

(o]

v4

Mobilitatsbeauftragter als
~,Kummerer*

V5

Ausbau Mobilitdtsmanage-
ment fir Unternehmen

V6

Mobilitdtserziehung an Schulen

V7

Offentlichkeitsarbeit umweltfreundliche Mobi

litat

a) Offentlichkeitsarbeit

b) Aktionstage

c) Bewerbung Pendlernetz

V8

Optimierung Fahrzeugpool der

Stadtv

erwaltung

a) Effizienzkriterien in Be-
schaffungsrichtlinie (Folgekos-
ten)

b) Carsharing-Nutzung durch
die Stadtverwaltung

c) Dienstfahrrader

V9

Forderung Spritspartrainings

a) Aktionstage

b) Férderprogramm

c) fur Verwaltungsmitarbeiter

V10

Forderung Jobticket

a) fur Verwaltungsmitarbeiter

b) Ansprache Unternehmen

V11

Starkung Image Radverkehrs

a) Ausbau Offentlichkeitsarbeit

b) Beteiligung Verwaltungs-
mitarbeiter an Rad-Aktion

(o]

V12

Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur

a) Ausbau Radabstellanlagen

b) Problemlésung Mittelbereit-
stellung Radwegestufenplan

c) Forderung Fahrradnutzung
Verwaltungsmitarbeiter
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Ubergreifende Strukturelle MaBnahmen

Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes wurden MalRnahmenvorschlage im Bereich
Verkehr unterbreitet. Flr ein konzeptionelles Vorgehen sind insbesondere strukturelle
MafRnahmen (V1 bis V4) von gréRer Bedeutung. Ohne (zusatzliche) personelle Kapazi-
taten (V4) kdnnen zahlreiche MalRnahmen kaum umgesetzt werden. Ohne eine regel-
mafige Wirkungskontrolle (V3) kann der Erfolg der vorgeschlagenen MalRnahmen
nicht erfasst werden. Die Vermeidung von Neuverkehren (V1, V2) ist dabei als obers-
tes Ziel anzusehen, gefolgt von der Verkehrsverlagerung auf den Umweltverbund.

Offentlichkeitswirksame MafRnahmen

Eine wichtige Rolle spielen die sogenannten ,weichen® Mallhahmen in Form von Of-
fentlichkeitsarbeit fir bestehende Angebote (V7). Ohne die offensive und kontinuierli-
che Bewerbung bestehender Angebote wie dem Jobticket (V10), dem Pendlernetz
(V7c), Spritspartrainings (V9) oder den positiven Effekten der Fahrradnutzung (V11)
werden die Angebote und Moglichkeiten kaum wahrgenommen. Mangelnde Informati-
on fuhrt haufig auch dazu, dass die Skepsis, einen personliche Nutzen aus den Ange-
boten ziehen zu kénnen, Uberwiegt.

Zielgruppenspezifische MaBnahmen

Dazu gehdren das Mobilitdtsmanagement fur Unternehmen (V5) und die Mobilitatser-
ziehung an Schulen (V6). Aber auch die Stadtverwaltung ist nicht nur Akteur, sondern
gehort im Rahmen der Optimierung des eigenen Fahrzeugpools (V8), der Férderung
des Jobtickets (V10a) und der Beteiligung der Mitarbeiter an der Aktion: ,Mit dem Rad
zur Arbeit* (V11b) selbst zur Zielgruppe. Grundsatzlich ist es wiinschenswert, dass die
offentliche Hand vorbildhaft die Malnahmenvorschlage des Energiekonzeptes um-
setzt. Zahlreiche dieser Malhahmen werden in Mainz bereits umgesetzt (V5, V10a,
V11b), kdnnten jedoch noch ausgeweitet werden.

Akteure

Wesentlich fur die erfolgreiche Umsetzung der MaRnahmenvorschlage im Bereich Ver-
kehr ist die Abstimmung, Zusammenarbeit und Vernetzung der verschiedenen Akteure,
um das ubergreifende Ziel der CO,-Minderung und des Klimaschutzes zu erreichen.
Gerade im Bereich Verkehr tangiert der Klimaschutz eine Vielzahl von Akteuren:

= im Bereich der Stadtverwaltung

Stadtplanungsamt, Abt. Verkehrswesen

Stadtplanungsamt, Abt. Stadtentwicklung

Radverkehrsbeauftragter (Stadtplanungsamt, Abt Verkehrswesen)
Koordinierungsstelle LA21 (Amt fir Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen)
Amt fur Steuerung und Personal

Wirtschaftsbetrieb
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Kultur- und Schulverwaltungsamt
Umweltamt
Amt fur Offentlichkeitsarbeit

= |m Bereich der Verkehrsunternehmen

MVG - Mainzer Verkehrsgesellschaft
RMYV - Rhein-Main Verkehrsverbund
RNN - Rhein-Nahe-Nahverkehrsverbund
ORN — Omnibusverkehr Rhein-Nahe

= |m Bereich der Verbidnde

Forum Lokale Agenda 21, Arbeitskreis Verkehr
ADFC - Allgemeiner Deutscher Fahrradclub
VCD - Verkehrsclub Deutschland

NABU - Naturschutzbund

=  Sonstige Akteure:

ivm — Gesellschaft fur integriertes Verkehrsmanagement Frankfurt /Rhein-Main
Arbeitsgruppe ,Velo“ der Mainzer Polizei

Krankenkassen, ggf. Gesundheitsamt (Kreisverband Mainz-Bingen)

Anschubkosten

Die (zusatzlichen) Anschubkosten fiir die gesamten oben dargestellten MalRnahmen sind
nur schwer quantifizierbar. Viele MalRnahmen bedlrfen lediglich organisatorischen Auf-
wandes durch die Abstimmung und Vernetzung der Akteure, um ihre Umsetzung anzu-
stofRen (V3, V12) oder zu modifizieren (V2). Hier hangt der Aufwand vor allem von der Be-
reitschaft der Akteure und ggf. dem strategischen Geschick des Koordinators ab. Andere
MalRnahmen (z.B. V5, V7, V10, V11) missen lediglich intensiviert werden.

Zu den ,neuen® Malnahmen, bei denen der Klimaschutzaspekt im Vordergrund steht,
gehdren insbesondere die Vorschlage V4, V6, V8, V9. Diese kommen lUberwiegend ab
2008 dauerhaft zum Tragen und filhren zu zusatzlichen Kosten von rund 150.000 bis
200.000 Euro pro Jahr. Davon sind jedoch lediglich 50.000 Euro fur die Umsetzung von
Spritspartrainings im Rahmen eines Férderprogramms als zusatzliche Kosten anzuse-
hen. Fir die Optimierung des Fahrzeugpools der Verwaltung (V8) wurden zusatzliche In-
vestitionskosten von mind. 100.000 Euro jahrlich angesetzt. Die Anschaffung besonders
effizienter Fahrzeuge ist jedoch langfristig wirtschaftlich, da sie zu einer Reduktion der
Betriebskosten fiihrt. Zudem kdnnen die héheren Investitionskosten durch eine Verklei-
nerung des Fahrzeugpools und der Nutzung von Carsharing teilweise ausgeglichen wer-
den. Die Konstellation, Ansiedlung und Finanzierung eines Mobilitatsbeauftragten als
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~-LKimmerer* (der jahrliche Personalaufwand lage bei etwa 50.000 Euro) muss zunachst
geklart werden. Der Arbeitsaufwand fir die Umsetzung von Mallnahmen im Bereich Ver-
netzung, Offentlichkeitsarbeit und der Mobilitdtserziehung bedarf jedoch zusatzlicher per-
soneller Kapazitaten und sollte nicht unterschatzt werden.

Synergien

Durch die Umsetzung der MaRhahmen des Klimaschutzkonzeptes ergeben sich zahl-
reiche Synergien, die in den MaRhahmenblattern als sogenannte positive ,Nebeneffek-
te* aufgefiihrt sind. Nahezu alle vorgeschlagenen Malinahmen wirken sich positiv auf
die Luftreinhaltung und den Larmschutz aus. Zahlreiche Mallnahmen, insbesondere im
Bereich des Radverkehrs, dienen zugleich auch der direkten Gesundheitsforderung.
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21 Szenarien im Bereich Verkehr

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bilanzierung fiir das Jahr 2005 werden fir die
Stadt Mainz zwei Szenarien dargestellt, die mégliche Entwicklungspfade bis zum Jahr
2015 aufzeigen. Damit soll der Handlungsspielraum zur Verminderung der CO,-
emissionen im Bereich Verkehr veranschaulicht werden. Es werden zwei Szenarien
unterschieden:

e Trend-Szenario (Business as usual): Abschatzung der CO,-Emissionen des
Verkehrs im Stadtgebiet von Mainz fur das Zieljahr 2015 unter Bertcksichtigung
heute schon eingeleiteter und beschlossener Mallnahmen und einer Einwoh-
nerentwicklung fur die Stadt Mainz von insgesamt +1% von 2005 bis 2015.

= Klimaszenario: Entwicklung eines Szenarios, das eine Reduktion der ver-
kehrsbezogenen CO.-Emissionen in Mainz durch die Umsetzung der vorge-
schlagenen Malnahmen zum Verkehr im Rahmen des Energiekonzeptes
Mainz bis zum Zieljahr 2015 erreicht. Auch hier wird eine Einwohnerentwicklung
von insgesamt +1% von 2005 bis 2015 bertcksichtigt.

Die CO,-Emissionen im Bereich Verkehr (ohne Zug-Fernverkehr und Flugverkehr) be-
trugen im Jahr 2005 etwa 350.000 Tonnen. Mit Zugfernverkehr und Flugverkehr lagen
Sie in einer Héhe von 408.000 Tonnen CO,. Abb. 64 zeigt die Entwicklung der CO,-
Emissionen fur den Bereich Verkehr in den beiden Szenarien auf.

Im Trend-Szenario kann der weitere Anstieg der Fahr- und Verkehrsleistungen teilweise durch die ange-
nommenen Mallnahmen ausgeglichen werden. Die CO,-Emissionen gehen gegentiber 2005 um 3% zu-
riick. Dies wird vor allem durch weitere Verbesserungen im Bereich der Fahrzeugtechnik und weitere leich-
te Verlagerungseffekte im Bereich OPNV und Radverkehr bedingt. Beriicksichtigt wurden dabei auch be-
reits schon eingeleitete MalRnahmen in Mainz wie z.B. das Mobilitaitsmanagement fur Unternehmen im
Rahmen von Okoprofit oder das Pendlernetz Rhein-Main, jedoch ohne die im MaRnahmenkonzept vorge-
schlagene Ausweitung bzw. starkere Bewerbung. Bezieht man jedoch auch den Flugverkehr und den
Schienenfernverkehr in das Trend-Szenario ein (siehe Abb. 65), so kommt es aufgrund des weiteren An-
stiegs im Flugverkehr insgesamt zu einer Zunahme der CO,-Emissionen um 3%.

Im Klima-Szenario wird unterstellt, dass alle MalRnahmenvorschlage im Bereich Verkehr des Energiekon-
zeptes Mainz umgesetzt werden. Durch umfangreiche Verlagerungseffekte auf den OPNV und den Rad-
verkehr, EffizienzmaRnahmen im Bereich des MIV und eine breite Offentlichkeitsarbeit werden die CO,-
Emissionen gegenuber 2005 in 2015 um 12% verringert. Das Klimabindnis-Ziel von 2% CO,-Minderung
pro Jahr, d.h. 20% von 2005 bis zum Jahr 2015, kann im Sektor Verkehr zwar nicht vollstandig erreicht
werden, weist aber schon deutlich in Richtung der Zielerreichung. Berlicksichtigt man zusatzlich die CO,-
Emissionen des Flugverkehrs und des Schienenfernverkehrs (siehe Abb. 65), reduziert sich die CO,-
Minderung auf 7% bis zum Jahr 2015.
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Abb. 64: CO.-Emissionen im Bereich Verkehr 2005 und 2015 fir zwei Szenarien (ohne
Flug- /Schienenfernverkehr) unter Beriicksichtigung der Einwohnerentwicklung

CO,-Emissionen - Szenarien des Verkehrs
nach Verkehrmitteln in Mainz 2005 -2015
(ohne Flug- und Schienenfernverkehr)
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Abb. 65: CO,-Emissionen im Bereich Verkehr 2005 und 2015 fur zwei Szenarien (incl. Flug-
/Schienenfernverkehr) unter Berlcksichtigung der Einwohnerentwicklung

CO,-Emissionen - Szenarien des Verkehrs
nach Verkehrmitteln in Mainz 2005 - 2015
(incl. Flug- und Schienenfernverkehr)

£ 450.000 " 103%
S > 93%
o 400.000
&
E 350.000 O Flugzeug/Fernzug
c
2 300.000 1 O OPNV
c
= 250.000
§ B NFZ
S 200.000
? mMIV
T 150.000
u
S  100.000
8]

50.000

0 .
Ist 2005 Trend 2015 Klima 2015 s 2007




ifeu Heidelberg 146 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

22 Internationales Klimaschutzbenchmark

Im Rahmen des Projektes LGCP (Local Governments Climate Partnership) erarbeitet
das ifeu Institut zusammen mit dem Klima-Bindnis ein Benchmark zur Beurteilung der
Klimaschutzaktivitdten von Stadten in USA, Japan und Deutschland im Auftrag des
Umweltbundesamtes.

Die Struktur des Benchmark und erste Ergebnisse der Teststadte wurden bereits im
Dezember 2007 auf der COP 13 (Conference of the Parties) in Bali vorgestellt
/KB_ifeu_2007/.

LOCAL GOVERNMENTS CLIMATE

Da die wesentlichen Elemente des Benchmark im Herbst 2007 bereits entwickelt wa-
ren, wurde es im Rahmen des Energiekonzeptes auch auf die Stadt Mainz angewandt,
obwohl diese nicht Teilnehmer des LGCP-Projektes ist.

Im Folgenden werden erste Ergebnisse prasentiert. Der Vergleich mit anderen Stadten
im Rahmen des LGCP — Projektes wird Mitte 2008 mit Fertigstellung des Gesamtpro-
jektes moglich sein.

22.1 Schritt 1: Stadtprofil

Die Ausgangsbasis fur den Benchmark bildet das Profil einer Stadt, das neben struktu-
rellen Daten bereits energierelevante Daten enthalt. Diese Daten bilden auch die
Grundlage fur die spateren Arbeitsschritte. Das Mainzer Stadtprofil ist im Anhang (Ka-
pitel 25.5) dargestellt.
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22.2 Schritt 2: Aktivitatsprofil

Mit Hilfe von Aktivitatsprofilen werden qualitativ Stand und Umsetzung der Klima-
schutzaktivitaten der Stadte miteinander verglichen. Die dem Profil zu Grunde gelegte
Matrix umfasst 26 MalRnahmenfelder fir den Klimaschutz, die in die Bereiche ,Klima-
politik, ,Energie®, ,Mobilitat* und ,Abfall* unterteilt sind. Jedes Aktionsfeld wird durch
vier aufeinander abgestimmte Stufen bewertet. Diese reichen vom ,Anfangsstadium®
bis hin zum ,Spitzenreiter im Klimaschutz” (duf3erer Ring).

Anhand des Aktivitatsprofils der Stadt Mainz (siehe Abb. 66) ist zu erkennen, dass die
Stadt insbesondere im Energiebereich aktive Klimaschutzpolitik betreibt. Hier werden
80% der mdglichen Punktzahl erreicht. Im Bereich Verkehr und Klimapolitik sind es
noch etwa 64%. Lediglich bei der Kooperation mit Grofdverbrauchern und im Bereich
der Regionalisierung ist die Stufe 2 noch nicht erreicht. Die Abbildung zeigt auch den
Vergleich zu Boston und Nagoya. In diesen beiden Test-Stadten werden insgesamt
etwa 53% der mdglichen Punktzahl erreicht.

Abb. 66: Aktivitatsprofil der Stadt Mainz im Vergleich zu Boston (USA) und Nagoya (Japan).
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22.3 Schritt 3: CO,- Bilanzierung

Im Schritt 3 des Benchmark wird die Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der
COo-Emissionen der Stadt Uber einen langeren Zeitraum nach Sektoren (Industrie,
Handel und Gewerbe, Haushalte, Verkehr etc.) und Energietragern dargestellt. Zusatz-
lich werden spezifische Indikatoren (z.B. CO; pro Einwohner) ermittelt. Damit kann so-
wohl eine absoluter als auch ein relativer Vergleich zwischen den Stadten erfolgen.
Uber eine halbautomatisierte Eingabe-/Ausgabemaske als EXCEL-Tool kénnen we-
sentliche Parameter erfasst, dargestellt und interpretiert werden.

Abb. 67 und Abb. 68 zeigen die Ergebnisse der Stadt Mainz an Hand der beiden we-
sentlichen Ausgabegrafiken. Auf einen Blick kann erfasst werden, welche Daten in
welchem Zeitraum zur Verfigung stehen. Auch wichtige spezifische Faktoren zur In-
terpretation der Ergebnisse sind integriert. Dadurch kdénnen ohne grof3e Vor-Ort-
Kenntnisse bereits wesentliche Schllisse gezogen werden. Am Beispiel Mainz wird das
kurz erlautert.

So sieht man an der Endenergieverbrauchsentwicklung in Mainz (Abb. 67), dass der
Ruckgang des Verbrauchs von 1990 bis 2005 von im Schnitt 2,2% (ohne Verkehr) im
Wesentlichen durch die Entwicklung im Industriesektor (-4,1% pro Jahr) verursacht
wurde. Im Sektor Gewerbe kam es zu einer geringen Zunahme (0,1% pro Jahr), im
Haushaltssektor blieb der Verbrauch konstant. Der Stromanteil hat sich allerdings von
19% auf 29% wesentlich erhdéht. Der Verkehrsbereich wird nicht bericksichtigt, da fur
das Basisjahr 1990 keine Daten vorlagen.

Betrachtet man die Entwicklung der CO,- Emissionen in Mainz (Abb. 68), fallt auf, dass
diese noch starker als der Energieverbrauch zurtickgegangen ist (im Schnitt 3,2% ohne
Verkehr).

Sieht man auf den spezifischen CO,-Emissionsfaktor von Strom ((Abb. 68), rechts un-
ten) so erkennt man, dass der Faktor erheblich, namlich von 783 auf 424 g/kWh ge-
sunken ist. Auch ohne ortliche Detailkenntnisse erkennt man, dass die Minderung
durch eine erhebliche Anderung der Stromerzeugungsstruktur (in diesem Fall der Um-
stieg von Kohle auf Erdgas als Primarenergietrager) verursacht worden ist.

Vor diesem Hintergrund missen auch die Minderungspotenziale der einzelnen Sekto-
ren gesehen werden. Minderungen der CO,- Emissionen, die Uber die Energie-
verbrauchseinsparung hinaus gehen, sind im wesentlichen durch die Umstellung der
Stromerzeugung verursacht.
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Abb. 67: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in der Stadt Mainz nach Sektoren ab 1990
(Darstellung im Rahmen des LGCP — Benchmark — Projektes /LGCP_2007/).
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Abb. 68: Entwicklung der CO,- Emissionen in der Stadt Mainz nach Sektoren ab 1990 (Dar-
stellung im Rahmen des LGCP — Benchmark — Projektes)
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Die oben beschriebene Darstellung der Entwicklung des Energieverbrauchs und der
CO.- Emissionen basiert auf den jeweiligen Angaben der Stadt bzw. deren Gutachter.
Dadurch sind sie in der Regel nicht mit Ergebnissen anderer Stadte vergleichbar, da
dort mit unterschiedlicher Systematik bilanziert wurde. Um auch einen Vergleich zwi-
schen den Stadten anstellen zu kénnen schlagt das Klima-Blndnis vor, eine Baseline-
Variante zu rechnen, die auf dem Bundes-Strommix aufbaut. Am Beispiel der Bilanzen
der Stadt Mainz wird das erstmalig im Rahmen dieses Konzeptes dargestellt.

Abb. 69 zeigt die Ergebnisse dieses Vergleiches. Wahrend die Emissionen in den Jah-
ren 1990 und 1997 nun niedriger liegen, sind sie im Jahr 2005 hdher als in Abb. 68.
Die CO.-Emissionen pro Einwohner liegen dann bei 11,5 Tonnen statt wie vorher bei
9,7 Tonnen. Ohne Verkehr kommt es zu einer Minderung der CO,-Emissionen von 2,1
statt von 3,2 Prozent. Die Frage, welcher Strommix fir die Bilanzen herangezogen wird
hat daher grolte Auswirkungen auf die Ergebnisse. Fir den Vergleich von Stadten
empfehlen wir immer die Betrachtung beider Falle: Der Baseline mit dem bundesdeut-
schen Strommix und die Betrachtung mit dem Strommix vor Ort (Kraftwerke im Stadt-
gebiet). Welche Bilanzierungsvorschrift schlussendlich bundesweit zum Einsatz kommt
wird sich erst im Laufe des Jahres 2008 zeigen, wenn das Klima-Blindnis zu einer Ei-
nigung gekommen ist (in der Abb. 69 ist der Strommixfaktor z.B. konstant gehalten, zu-
kinftig wird er voraussichtlich gleitend berechnet) .

Abb. 69: Entwicklung der CO,- Emissionen ohne Berlicksichtigung der lokalen Stromerzeu-
gungsstruktur (Annahme: Gleicher Strom-Bundes-Mix fir alle Jahre).
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22.4 Schritt 4: Indikatorenset

Der letzte Baustein des Benchmark besteht aus einem Set von maximal 17 Indikato-
ren. Damit werden wichtige Kennwerte zur Beurteilung der Effekte der stadtischen Kili-
maschutzbemuhungen als absolute Gréen erfasst. Prasentiert wird das Ergebnis an-
hand einer Skala 0 bis 10. Dabei sind die ,besseren“ Werte immer auf der gleichen
Seite (10 Punkte).

Besser als bei den Energie- und CO,- Bilanzen kénnen damit einzelne Bereich der
Klimaschutzpolitik bewertet werden.

Das Indikatorenset wurde Ende 2007 erarbeitet. Zur Zeit laufen die Anfragen bei den
Kommunen.

Mitte 2008 werden die Ergebnisse auf einem internationalen Workshop prasentiert.
Dabei wird auch die Stadt Mainz mit den anderen Kommunen verglichen.

Abb. 70: Nationales Indikatorenset (Entwurf Ende 2007). Darstellung im Rahmen des LGCP
— Benchmark — Projekts.
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23 Abkiirzungen

Energie

dena Deutsche Energie Agentur
EDL Energiedienstleistung

EEG Erneuerbares Energien Gesetz
EFH Einfamilienhaus

GuD Gas- und Dampf (Kraftwerk bei dem eine Gas- und Dampfturbine
hintereinander geschaltet wird)

GWM Gebaudewirtschaft Mainz (bewirtschaftet die stadtischen Liegenschaften in
Mainz)

HKW Heizkraftwerk GmbH (zustandig fir den Fernwarmausbau in Mainz)

KMW Kraftwerke Mainz Wiesbaden AG (Betreiber der Kraftwerke auf der Ingelheimer
Aue)

KWK Kraftwarmekopplung
MFH Mehrfamilienhaus
SWM Stadtwerke Mainz

Ul =Umweltinformationszentrum

Verkehr

ADFC - Allgemeiner Deutscher Fahrradclub e.V.

AO — aullerorts

BAB — Bundesautobahn

Book & Drive — Carsharing-Anbieter in Mainz

DB — Deutsche Bahn AG

IO — innerorts

ivm GmbH — Integriertes Verkehrsmanagement Region Frankfurt RheinMain GmbH
LA21 — Lokale Agenda 21

LNFZ - Leichte Nutzfahrzeuge > 3,5 Tonnen zulassiges Gesamtgewicht
MIV — Motorisierter Individualverkehr

MVG - Mainzer Verkehrsgesellschaft mBH
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NABU — Naturschutzbund Deutschland e.V.

OPNV - Offentlicher Personen-Nahverkehr

PMG — Parken in Mainz GmbH

RMV — Rhein-Main-Verkehrsverbund

RNN — Rhein-Nahe-Verkehrsverbund

SNFZ — Schwere Nutzfahrzeuge >3,5 Tonnen zulassiges Gesamtgewicht

StraBa — Straflenbahn

VCD — Verkehrclub Deutschland e.V.

ZSPNV-Sid — Zweckverband Schienenpersonennahverkehr Rheinland-Pfalz Stid
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25 Anhang

25.1 Datenlage Energiebereich

Bei der Mainzer Bilanz 2005 kam es zu Systembrichen und Inkonsistenzen bei der
Datenlage. Neben den Daten der Versorger, die leider nicht mehr getrennt fiir die Pri-
vaten Haushalte vorlagen, hatte auch das statistische Landesamt die Bilanzierungssys-
tematik fur den Industriebereich umgestellt.

Daher wurden, im Gegensatz zu der Bilanz 1990 und 1997, in folgende Punkten ab-
weichend bilanziert:

1. Im Industriebereich wird neuerdings vom statistischen Landesamtes zusatzlich
die Fernwarme mitbilanziert.

2. Der Private Haushalt und das Gewerbe kann nicht mehr als eigener Sektor
dargestellt werden, da die Basisdaten der Versorger nicht mehr vorliegen.
Durch Herleitung der Daten der Privaten Haushalte wird dieser Sektor fiir das
Jahr 2005 nochmals abgegrenzt, um die Witterungsbereinigung durchfuhren zu
kénnen. Fir das Jahr 2006 sollte die Systematik nochmals geprift und die
Fortschreibung eventuell noch einmal Gberarbeitet werden.

Folgende Annahmen wurden getroffen:

Der Erdgasabsatz Gewerbe und Haushalte wurde im gleichen Verhaltnis wie
1997 aufgeteilt.

Der Heizdlabsatz der Haushalte wurde Uber das Verhaltnis Gas zu Heizdl aus
dem Angaben der Schornsteinfegerstatistik berechnet /Feger_MZ_2007/.

Die relative Absatzentwicklung der Haushalte wurde im Heizdlbereich auf das
Gewerbe Ubertragen.

Zur Abschatzung des Prozesswarmeanteils werden Potenzialabschatzungen der Stu-
die /DLR & WI 2002/ an Hand statistischer Mainzer Daten auf Mainz Ubertragen. Als
Basis fur die Darstellung wirtschaftlicher Stromminderungspotenziale dient im wesentli-
chen die Studie von ebdk - Wuppertal Institut /WI & ebdk 2001/ sowie die aktuell abge-
schlossene Folgestudie des ifeu-Instituts /ifeu 2005/.

25.2 Witterungskorrektur

Der Energieverbrauch fir die Raumheizung ist stark von der Witterung, insbesondere
von den Lufttemperaturen, abhangig. In einem kalten Winter kann der Heizenergie-
verbrauch deshalb im Vergleich zu einem milden Winter im Jahr zuvor deutlich anstei-
gen, ohne dass Nutzungsanderungen oder Anlagenfehler vorliegen. Um die Verldufe
und Entwicklungen des Energieverbrauchs einschatzen und aufschlussreich interpre-
tieren zu kénnen, mussen die Heizenergieverbrauche daher stets witterungsbereinigt
werden. Das bedeutet, dass die Witterungsbedingungen eines betrachteten Jahres in
einen langjahrigen, gemittelten Kontext gestellt werden.
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Daher wurden auch in dieser Bilanzierung alle Energieverbrauche bzw. Energietrager,
die zum Zwecke der Raumwarmetemperierung eingesetzt werden, witterungskorrigiert.
Die Witterungskorrektur erfolgte in diesem Bericht mit der Gradtagszahl G; 15/20 nach
der VDI-Richtlinie 3807. Die in dieser Bilanzierung angewendeten Korrekturfaktoren
sind der folgenden Tabelle zu entnehmen. Das langjahrige Mittel betragt 3532 G..

Tab. 8: Jahrliche Gradtagszahlen (15/20) und Witterungskorrekturfaktoren fir Mainz
(Quelle: Deutscher Wetterdienst; Gebaudewirtschaft Mainz)

Gradtagzahlen Mainz von 1990 bis 2005
Mittlere
Abwei-chung GTZ
Jahr AufRen- Gradtage vom Mittel Faktor
temperatur
1990 9,7 3195 90% 1,105
1991 6,0 3547 100% 0,996
1992 8,9 3261 92% 1,083
1993 8,6 3342 95% 1,057
1994 9,2 3005 85% 1,175
1995 8,3 3352 95% 1,054
1996 8,1 3822 108% 0,924
1997 7.8 3319 94% 1,064
1998 8,9 3241 92% 1,090
1999 8,5 3023 86% 1,168
2000 9,2 2986 85% 1,183
2001 7.9 3247 92% 1,088
2002 8,7 3052 86% 1,157
2003 7,8 3165 90% 1,116
2004 8,1 3230 91% 1,093
2005 9,2 3171 90% 1,114
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25.3 Emissionsberechnung

Die CO,- Emissionsbilanzierung erfolgt an Hand der GEMIS-Datenbank (Okoinstitut)
und Daten des ifeu Instituts (TREMOD-Modell im Verkehrsbereich). Allerdings wird auf
das Gutschriftensystem bei Kraftwarmekopplung verzichtet und eine Einzelbewertung
der Koppelprodukte Warme und Strom vorgenommen*.

Zur Berechung der Stromemissionen wird der lokale Strom — Mix Mainz zu Grunde ge-
legt. Dabei werden nicht nur die reinen CO,- Emissionen, sondern die Emissionswerte
einschliel3lich Prozesskette und der dquivalenten CO,- Emissionen verwendet.

Tab. 9: Spezifische CO,- Emissionsfaktoren (Aquivalente Emissionen mit Prozesskette) in

Mainz fur die Jahre 1990 bis 2015

CO, - Emissionsfaktoren fiir Mainz (Aquivalente mit Prozesskette)
Bezugsjahr| 1990 1997 2005 2015 2015
Variante KHKW GuD
Energietriger [t/GWh] [t/GWh] [VGWh] [YGWh] GWh]
Erdgas 238 238 252 252 252
Heizol 303 303 321 321 321
Fernwiarme 252 240 132 242 132
Ferndampf 164 323 164
Strom - Mix BRD 666 689 625 621 621
Strom - Mix Mainz 828 783 424 785 424

Das Gutschriftensystem wurde flir den Vergleich konkurrierender Energieumwand-
lungsanlagen entwickelt. Fiir eine kommunale CO,- Bilanz ist es nicht geeignet, da fir
die ausgekoppelte Warme u.U. negative Emissionen ausgewiesen werden (siehe auch
DIFU — Leitfaden "Leitfaden zur Erarbeitung kommunaler Programme zur Verminde-
rung von CO, und anderen Treibhausgasemissionen". ifeu-Institut im Auftrag des Deut-
schen Institutes fir Urbanistik (DIFU) Berlin, 1997)



ifeu Heidelberg 162 Energiekonzept Mainz 2005 - 2015

Tab. 10: CO,-Emissionsfaktoren 2005 fiir den Verkehrsbereich

CO2 - Emissionsfaktoren Verkehr 2005

Verkehrsmittel Emissionsfaktor (incl. Vorkette) Einheit
PKW - 10+AO 241 g ’km
PKW - BAB 174 g/km
Kraftrader - I0+AO 115 g/km
Kraftrider - BAB 124 g/km
LNFZ (<3,5t) - I0O+AO 272 g/km
LNFZ (<3,5t) - BAB 363 g/km
SNFZ (>3,5t) - I0+AO 751 g/km
SNFZ (>3,5t) - BAB 732 g/km
OPNV - Bus (Diesel) 2871 g/l Kraftstoff

OPNV - StraBa 651 g/kWh Endenergie
Zug - Nahverkehr - Diesel 19,4 g/Platz-km
Zug - Nahverkehr - Strom 22,08 g/Platz-km
Emissionen (Bundesdurch-
schnitt)
Schienenfernverkehr 21,23 kg/Person/Jahr
Flugverkehr 279,21 kg/Person/Jahr
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25.4 Endenergie und CO,- Emissionen (Energiebereich)

Tab. 11:

die Jahre 1990 und 1997

Endenergieverbrauch und CO,- Emissionen im Energiebereich der Stadt Mainz fur

EE

1990

Endenergieverbrauch in Mainz 1990

nach Sektoren und Energietréger

ifeu 2008
Erdgas Fernwarme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 741 26 576 32 269 1644
Stadt 50 28 20 0 30 128
Gewerbe 878 148 281 30 326 1.663
Industrie 1300 110 600 1100 750 3860
SUMME 2969 312 1477 1162 1375 7295
CO, - Emissionen in Mainz 1990 nach Sektoren und Energietréger
COZ 1990 ifeu 2008
Erdgas Fernwarme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 176.400 5.900 174.528 9.600 222.732 589.160
Stadt 11.900 6.700 6.060 0 24.840 49.500
Gewerbe 209.000 34.054 85.143 9.000 269.928 607.125
Industrie 309.400 31.900 181.800 455.400 621.000| 1.599.500
SUMME 706.700 78.554 447.531 474.000] 1.138.500( 2.845.285
Endenergieverbrauch in Mainz 1997 nach Sektoren und Energietrager
E E 1 997 ifeu 2008
Erdgas Fernwidrme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 858 48 478 18 266 1669
Stadt 42 23 13 0 17 94
Gewerbe 712 193 225 0 467 1.597
Industrie 1087 86 196 861 756 2984
SUMME 2699 350 912 879 1505 6345
CO; - Emissionen in Mainz 1997 nach Sektoren und Energietréger
COZ 1997 ifeu 2008
Erdgas Fernwidrme Heizol Sonstiges Strom Summe
Sektor] [GWhi/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 204.300 11.000 144 .900 5.700 208.600 574.500
Stadt 9.700 4.000 3.800 0 12.900 30.400
Gewerbe 169.500 44 200 68.200 0 365.600 647.500
Industrie 258.700 24800 59.300 356.300 591.600| 1.290.700
SUMME 642.200 84.000 276.200 362.000| 1.178.700( 2.543.100
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Tab. 12:

Endenergieverbrauch und CO,- Emissionen im Energiebereich der Stadt Mainz fur
das aktuelle Bilanzjahr 2005

Endenergieverbrauch in Mainz 2005

nach Sektoren und Energietréger]

E E 2005 ifeu 2008
Erdgas Fernwdrme | Ferndampf| Heizdl Kohle etc. [EEQ Wdrme| Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWhi/a] [GWh/a] [GWhi/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 840 68 0 415 5 8 304 1640
Stadt 34 33 0 2 0 1 16 86
Gewerbe 661 284 0 204 0 3 540 1692
Industrie 782 4 86 28 4 95 584 1583
SUMME 2316 389 86 650 9 107 1444 5000
CO, - Emissionen in Mainz 2005 nach Sektoren und Energietréger|
Coz 2005 ifeu 2008
Erdgas Fernwdrme |Ferndampf |Heizdl Sonstiges |EEQ Warme Strom Summe
Sektor| [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Haushalte 211.600 9.000 0 133.300 2.200 300 128.800)] 485.200
Stadt 8.500 4.400 0 700 0 0 6.900 20.500
Gewerbe 166.500) 37.400 0 65.400 0 0 228.900] 498.200
Industrie 197.000) 500 14.200 9.100 1.700 1.900 247.400] 471.800
SUMME 583.600 51.300 14.200 208.500 3.900 2.200 612.000] 1.475.700
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Tab. 13:

Endenergieverbrauch und CO,- Emissionen im Energiebereich der Stadt Mainz fir

das Jahr 2015 und verschiedene Szenarien

Endenergieszenario Mainz 2015 im TREND

EE - Szenario TREND 2015

nach Sektoren und Energietrager

ifeu 2008
Erdgas Fernwdrme | Ferndampf Heizdl Kohle etc. |EEQ Wadrme| Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWhi/a] [GWh{a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 855 103 0 350 4 18 337 1668
Stadt 31 31 0 2 0 1 16 80
Gewerbe 599 370 0 179 0 7 650 1805
Industrie 744 4 82 27 0 95 587 1538
SUMME 2229 507 82 558 4 121 1590 5091
TREND-Szenario CO, in Mainz 2015 mit Kohleheizkraftwerk nach Sektoren und Energietréager
CO, - Szenario TREND 2015 KHKW ow 2008
Erdgas Fernwdarme | Ferndampf Heizdl Kohle etc. |[EEQ Wdrme| Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh{a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 215.277 24.926 0 112.422 1.716 452 264.790 619.583
Stadt 7.812 7.391 0 660 0 10 12.448 28.322
Gewerbe 150.820 89.540 0 57.496 0 181 510.250 808.286
Industrie 187.329 919 26.486 8.535 0 3.135 460.795 687.198
SUMME 561.237 122.775 26.486 179.112 1.716 3.778| 1.248.283] 2.143.388

TREND-Szenario CO, in Mainz 2015 mit Gas- und Dampfkraftwerk

CO, - Szenario TREND 2015 GuD

nach Sektoren und Energietrager

ifeu 2008
Erdgas Fernwadrme | Ferndampf Heizdl Kohle etc. |EEQ Wadrme| Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 215.277 13.632 0 112.422 1.716 452 142.914] 486.413
Stadt 7.812 4.042 0 660 0 10 6.719 19.243
Gewerbe 150.820 48.971 0 57.496 0 181 275.395 532.861
Industrie 187.329 502 13.540 8.535 0 3.135 248.703] 461.743
SUMME 561.237 67.147 13.540 179.112 1.716 3.778 673.730] 1.500.260
Endenergieverbrauch in Mainz 2005 nach Sektoren und Energietréager
EE - Szenario KLIMA 2015 ifeu 2007
Erdgas Fernwdarme | Ferndampf Heizdl Kohle etc. |EEQ Warme| Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 602 206 0 250 2 43 244 1347
Stadt 20 31 0 0 0 2 12 64
Gewerbe 360 428 0 118 0 35 527 1465
Industrie 657 3 54 20 0 95 524 1353
SUMME 1638 666 54 388 2 174 1307 4230
TREND-Szenario CO,in Mainz 2015 mit Kohleheizkraftwerk nach Sektoren und Energietréger
CO; - Szenario KOMP 2015 KHKW ew 2008
Erdgas Fernwdrme | Ferndampf Heizdl Kohle etc. [EEQ Wadrme| Strom Summe
Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh{a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 151.544 44.150 0 80.197 858 1.130 191.892 469.771
Stadt 5.036 6.822 0 0 0 32 9.360 21.250
Gewerbe 90.643 101.338 0 37.902 0 911 413.433] 644.227
Industrie 165.325 726 17.442 6.424 0 3.135 411.340 604.393
SUMME 412.548 153.036 17.442 124.523 858 5.209( 1.026.025] 1.739.640

TREND-Szenario CO; in Mainz 2015 mit Gas- und Dampfkraftwerk

CO, - Szenario KLIMA 2015 GuD

nach Sektoren und Energietréager

ifeu 2008

Erdgas Fernwdrme | Ferndampf Heizél Kohle etc. |[EEQ Warme| Strom Summe

Sektor| [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a] [GWh/a]
Haushalte 151.544 27.265 0 80.197 858 1.130 103.569 364.562
Stadt 5.036 4.103 0 0 0 32 5.052 14.222
Gewerbe 90.643 56.382 0 37.902 0 911 223.140 408.979
Industrie 165.325 397 8.916 6.424 0 3.135 222.011 406.208
SUMME 412.548 88.147 8.916 124.523 858 5.209 553.771] 1.193.972
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25.5 Benchmark (Steckbrief Mainz)
Steckbrief der Stadt Mainz (siehe auch /[LGCP_2007/).

B Deutsch-amerikanische/japanische Stadtepartnerschaften im Klimaschutz m

Local Governments Climate Protection (LGCP)

Stadteprofil

Die Ausgangsbasis fur das Benchmarking bildet das Profil einer Stadt, das neben
strukturellen Daten bereits energierelevante Daten enthalt. Die Bewertung der Stadte
hinsichtlich ihrer Aktivitdten im Klimaschutz erfolgt auf Basis dieses Steckbriefes.

Steckbrief der Stadt Mainz

Land: Deutschland

Bundesland: Rheinland-Pfalz
Kontaktperson: Herr Jan Jahns

Behdorde: Umweltamt

Tel.: 0049-(0)-6131/122850
Email: Jan.Jahns@stadt.mainz.de
Zustandigkeit bis: -

Allgemeine Daten (Bezugsjahr 2006):

Einwohnerzahl (Erstwohnsitz): 195 740
Einwohnerzahl (Zweitwohnsitz): 2 761

Flache: 97.8 [km?]
Siedlungsflache: 416 [km?]
Gebaude: 289197

Wohneinheiten: 98 727

Wohnflache gesamt: ol [Mio. m?]
Haushalte: 100 537

Arbeitsplétze gesamt: 95 535

Arbeitsplétze Industrie: 10 074
Bruttoinlandsprodukt: 8 [Mio. EUR] (2004)
Gemeldete PKW: 111 809

StraRenlange: 460 [km]
Radwegelange: 310 [km]
Netzlange “Offentlicher Verkehr: 15 [km]
Siedlungsabfallaufkommen: 117 554 [kg/a]
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Stadtverwaltung:
Verwaltungshaushailt:
Vermdgenshaushalt:

Angstellte im 6ff. Dienst:
Stadteigene Gebaude:
Bruttogeschossflache:
Energiekosten stadt. Einrichtungen:
Wasserkosten stadt. Einrichtungen:
Dienstwagen Stadtverwaltung™
Beschaftigte der Stadtverwaltung™:
Offentliches Budget

- far Klimaschutzaktivitaten:

- fur Klimaschutzkampagnen:

4432
4417
3800
300
580 000
5615 000
546 000
600
31

18 000
0

Stadtische Fordermittel fur folgende Bereiche

(a) Erneuerbare Energien
(b) Effizienzprojekte
(c) Geb&udesanierung
Durchschnittliche ParkgebUhr
in der Innenstadt

0
0
0

1,7*

Energieversorger der Stadt Mainz (2007):

Hauptenergieversorger Strom:
Besitzanteil 6ffentliche Hand:
Hauptenergieversorger Gas:
Besitzanteil offentliche Hand:
Hauptenergieversorger Warme:
Besitzanteil 6ffentliche Hand:

Allgemeine Indikatoren:
Bevélkerungsdichte:
Durchschnittliche Haushaltsgréfe:
Durchschnittliche Wohnflache:

BIP pro Beschaftigter (2004):
Anzahl Privatfahrzeuge:

Haushalt der Stadt (2007):
Energiekosten stadt. Einrichtungen:

Kampagnen Klimaschutz (2007):

ENTEGA
80 %
ENTEGA
80 %
ENTEGA
80 %

2030

39

83 800

563

2 591
28

0,09

[EUR/a] (2007)
[EUR/a] (2007)

[m?]

[EUR/a]

[EUR/a]

(2007) *incl. Nutzfahrzeuge/Sonderfahrzeuge

(2007) *im Bereich Umwelt-lbzw. Klimaschutz

[EUR/a] (2007)
[EUR/a] (2007)

[EUR/a] (2007)
[EUR/a] (2007)
[EUR/a] (2007)
[EUR/R] (2007)

[Einw./km?]
[Pers./HH]
[m?/Pers.]
[EUR/a]

[pro 1000 Einw.]
[EUR/Einw.*a]
[EUR/Einw.*a]
[EUR/ Einw.*a]
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25.6 Interviewpartner Teilbereich Verkehr

Name

Institution + Zustandigkeit

Herr Thomas Pensel

Umweltamt

2 Herr Charles Franck Stadtplanungsamt, Abt. Verkehrswesen
(Leiter Verkehrsplanung)

3 Herr Sascha Miiller Stadtplanungsamt, Abt. Verkehrswesen / Integ-
riertes Verkehrsmanagement (ivm) GmbH (u.a.
Pendlernetz, Mobilititsmanagement fiir Unter-
nehmen)

4 Herr Thomas Korte Umweltamt (LArmminderungsplan)

5 Herr Peter Frommelt Umweltamt (Luftreinhalte- /Aktionsplan)

6 Herr Harald Tebbe Radverkehrsbeauftragter Stadt Mainz

7 Frau Dr. Sabine Gresch Amt fur Stadtentwicklung, Statistik und Wahlen,
LA21-Koordinierungstelle
(LA21-Handlungsprogramm, Okoprofit)

8 Herr Axel Strobach Stadtplanungsamt, Abt. Stadtplanung
(stellv. Leiter)

9 Herr Jochen Erlhof Mainzer Verkehrsgesellschaft (MVG)
(Geschéftsfuhrung)

10 | Herr Michael Kraus Mainzer Verkehrsgesellschaft (MVG)
(Leiter Angebot und Infrastruktur)

11 Herr Paul Kittler Forum LA 21 (Sprecher Arbeitskreis Verkehr)

12 | Frau Ingrid Lambertus Forum LA 21 (Vertretung Klimaschutzbeirat)

13 | Herr Rainer Briest VCD - Kreisverband Rheinhessen, Mainz

14 | Herr Wolfgang Stallmann ADFC Kreisverband Mainz-Bingen (Sprecher)

15 | Herr Klaus Hammer City-Management Mainz

16 | Herr Ralph Heinrichs Book "n Drive Carsharing (Serviceburo Mainz)

17 | Frau Juliane Stephan Asta der Universitdt Mainz, Referat Okologie

und Verkehr












