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Zusammenfassung: Der vorliegende Bericht dokumentiert die Vorgehensweise und

Ergebnisse des vom Umweltamt der Stadt Mainz in Auftrag
gegebenen Projektes zur Umsetzung der EG-Umgebungslarm-
richtlinie fir den Ballungsraum Mainz.

Der Auftrag umfasst die strategische Larmkartierung des
- StraRenverkehrslarms,

- Schienenverkehrslarms der StraRenbahnen,

- Gewerbeldarms sowie

- Fluglarms des Verkehrslandeplatzes Mainz-Finthen.

Die im Bericht dargestellten Karten und Analysen liegen digital
auf Datentrager vor.

Die aufbereiteten Stadtmodelle und die Berechnungsergebnis-
se liegen ebenfalls digital vor. Weiterhin wurden die Berech-
nungsergebnisse aufbereitet und Larmkarten im Malstab
M 1:10.000 erstellt. Diese Larmkarten wurden digital im pdf-
Format sowie in Papierform in einfacher Ausfertigung dem
Auftraggeber zur Verfligung gestellt.

Diese Unterlage darf nur insgesamt kopiert und weiterverwendet werden.
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Abkurzungsverzeichnis

BImSchG
BImSchV
DGM
DTV

I-m,E

I—Day

I—DEN

I—Evening

I—Night

ULR
VBEB

VBUF
VBUI

VBUS
VBUSch

Bundes-Immissionsschutzgesetz
Bundes-Immissionsschutzverordnung
Digitales Gelandemodell
durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Emissionspegel (Mittelungspegel in 4 m Hoéhe und 25 m Abstand von der
Schallquelle) (fur Stral3en- bzw. Schienenverkehrsgerausche)

A-bewerteter aquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Tag (6:00 bis 18:00 Uhr)

Larmindex Day-Evening-Night gemaf 34. BImSchV § 2, Abs. 2

A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Abend (18:00 bis 22:00 Uhr)

A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel in Dezibel im
Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)

Umgebungslarmrichtlinie

Vorlaufige Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belastetenzahlen durch
Umgebungslarm

Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an Flugplatzen

Vorlaufige Berechnungsmethode fur den Umgebungslarm durch Industrie und
Gewerbe

Vorlaufige Berechnungsmethode fur den Umgebungslarm an Stral3en

Vorlaufige Berechnungsmethode fiir den Umgebungslarm an Schienenwegen
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Gemall der Richtlinie Uber die Bewertung und Bekadmpfung von Umgebungslarm
(2002/49/EG, [1]) muss die Belastung durch Umgebungslarm ermittelt und in Form von
Larmkarten dargestellt werden. Die Erhebung der Larmbelastung dient unter anderem der
Information der Offentlichkeit. In einem zweiten Schritt, anschlieBend an die Larmkartierung,
sind Aktionsplane zu erstellen, mit dem Ziel den Umgebungslarm soweit erforderlich zu ver-
hindern und zu mindern.

Durch das ,Gesetz zur Umsetzung der EG-Richtlinie tber die Bewertung und Bekampfung
von Umgebungslarm® [2] und die Einfigung des § 47a-f in das Bundes-Immissionsschutz-
gesetz [3] wurde die Europaische Richtlinie in nationales Recht umgesetzt. In Bezug auf die
zu stellenden Mindestanforderungen an die Larmkarten und die Berichterstattung an die Eu-
ropaische Kommission bezieht sich das Gesetz direkt auf die relevanten Anhange der Euro-
paischen Richtlinie. Zur weiteren Konkretisierung der Anforderungen an die Larmkartierung
wurde die ,Verordnung Uber die Larmkartierung® (34. BImSchV, [4]) verabschiedet.

Die Umgebungslarmrichtlinie sieht ein mehrstufiges Konzept vor. Bereits 2007 wurden
Hauptverkehrsstral3en mit einer DTV von mehr als 16.400 Kfz/24h, und Hauptschienenstre-
cken mit mehr als 164 Zligen pro Tag kartiert.

In der momentan durchzufiihrenden zweiten Stufe der Larmkartierung gilt Mainz mit mehr als
100.000 Einwohnern gem. ULR als Ballungsraum und muss bis zum 30. Juni 2012 Larmkar-
ten fir folgende Quellen erstellen:

- Hauptverkehrsstral3e,

- StralRenbahn,

- IVU-Anlagen und Binnenhafens und
- Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen.

Mit der Untersuchung wurde ACCON am 05.10.2011 von der Stadt Mainz beauftragt.
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2 Eingangsdaten

2.1 Gelande

Das digitale Gelandemodell fiir das gesamte Stadtgebiet von ca. 104 km2 wurde von der
Stadt Mainz aus der landesweiten Befliegung im 2 m Raster im ASCII- und im Shape-Format
zur Verfugung gestellt [11]. Die Daten wurden in das Berechnungsprogramm CadnaA [20]
Ubernommen und mit einer Toleranz von 0,1 m ausgedinnt.

Im Bereich der A60 in Hechtsheim wurden die Hohen im Nahbereich der Autobahn nach den
Planunterlagen [18] angepasst, um die Troglage der A60 nach dem Ausbau abzubilden.

Die Geldndehdhen liegen in einem Bereich von etwa 80 m UNN im Nordosten entlang des
Rheins und 250 m GNN im Sudwesten. In Bild 1 ist das Hohenmodell grafisch dargestellt.

B - 30m
. 1>100m
I >120m
L 1>140m
B > 160 m
B > 130 m
B > 200 m
B > 220 m
B > 240 m
B > 250 m

Bild 1 Digitales Gelandemodell im Stadtgebiet Mainz, geographische Hohe Giber Normal Null
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2.2 Gebéaude und Einwohner
Das Gebaudemodell wurde aus den zur Verfigung gestellten Gebaudepolygonen [9] sowie
den zur Verfigung gestellten Punktobjekten der Gebaudehthen [10] erstellt.

Nicht jedem Gebaude konnte automatisiert eine Gebaudehthe zugewiesen werden. Fur Ge-
baude ohne Hoheninformation wurde folgender pauschaler Ansatz getroffen:

Gebaude < 15 m2 4 m Hohe,
Gebaude > 15 mz 8 m Hohe,

Wohngebaude > 50 Einwohner: anhand der Grundflache die H6he abgeschétzt.

Die Einwohnerdaten [10] wurden von der Stadt Mainz ebenfalls als Punktobjekte zur Verfi-
gung gestellt. Von den gelieferten 197.508 Einwohnern konnten 195.301 zugewiesen wer-
den. 1.173 Punktobjekte lagen au3erhalt der Gebaudepolygone und konnten nicht zugewie-
sen werden.

Der Gebaudedatensatz umfasst insgesamt 66.723 Gebaude, davon 28.693 Gebaude mit
Einwohnern. Diese werden fiir die weitere Bearbeitung als Wohngebaude klassifiziert.

2.3 Schulen und Krankenhauser

Die Standorte von Schulen und Krankenhdusern wurden als Punktobjekte geliefert. Es han-
delt sich um 63 Punktobjekte fir Schulen und 7 Punktobjekte fur Krankenhauser. Fur die
Gebaude der Schulen und Krankenhauser wurden die fiir die spateren Berechnungen erfor-
derlichen Hausbeurteilungspunkte generiert.

Insgesamt werden 195 Schulgebaude und 125 Krankenhausgebaude berilcksichtigt.

2.4 Larmschutzbauwerke

Basisdaten der Larmschutzwande und -walle [9] wurden von der Stadt Mainz zur Verfiigung
gestellt. An 30 Linienobjekten fehlten die H6henangaben, diese wurden in Abstimmung mit
der Stadt Mainz festgelegt, zu 11 Linienobjekte sind keine Héhenangaben genannt. Diese
sind im Modell mit der Héhe 0 m enthalten und werden bei den Berechnungen nicht beriick-
sichtigt.

Im Bereich der A60 Hechtsheim wurden zusatzliche Larmschutzwande und Stltzmauern
anhand der Planunterlagen der Stadt Mainz eingegeben.

Die Gesamtlange der Larmschutzwdnde und -walle im Stadtgebiet betragt etwa 21 km.
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2.5 Quellen

Insgesamt werden die im Folgenden aufgelisteten Quellengruppen bei der Larmkartierung
Mainz berlcksichtigt:

- ca. 340 km Stral3e,

- ca. 38 km StraRenbahn,

- 16 IVU-Anlagen inkl. des Binnenhafens und

- der Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen mit ca. 21.200 Bewegungen pro Jahr.

Die Lage der Quellen im Stadtgebiet ist in Bild 2 dargestellt.

B 'VU-Anlage

mmmmm StralRe
m—mm Stra3enbahn
— Flugstrecke

Bild 2 Untersuchungsumfang, Lage der bericksichtigten Quellen im Stadtgebiet
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2.5.1 HauptverkehrsstralRen

Das digitale Modell der Hauptverkehrsstra3en (ID, Lage, Ly e fur Tag/Abend/Nacht) wurde
von der Stadt Mainz im Cadna-Format zur Verfiigung gestellt [12].

Weiterhin wurde eine Tabelle mit den relevanten Verkehrsparametern (DTV, Lkw-Anteile,
zulassige Hochstgeschwindigkeit, Querschnitt) geliefert [13].

Die Verkehrsparameter wurden den StraRenabschnitten im Cadna-Modell zugeordnet. Auf
StraRenabschnitten mit dem Attribut ,Anzahl Linien = 2 (also mit getrennten Richtungsfahr-
bahnen) wurde jeweils die halbe DTV pro Fahrbahnrichtung angesetzt.

Die Emissionspegel der StraRenabschnitte mit Verkehrsparametern wurden denen des bis-
herigen CadnaA-Modells gegeniibergestellt. An zwei Stral3enabschnitten der Robert-Koch-
Stral3e waren andere Emissionspegel als im Ausgangsmodell [12] enthalten. Im Ausgangs-
modell wurden an beiden Abschnitten fir den Zeitbereich Lgyening k€ine Emissionen ange-
setzt. Die Verteilung der DTV in den Zeitbereichen wurde bei beiden Abschnitten erneut
durchgefuhrt um den Verkehr im Abendzeitraum korrekt zu bertcksichtigen.

Entlang der A60 wurden die DTV-Zahlen der Abschnitte mit zwei Richtungsfahrbahnen tber-
pruft und in Abstimmung mit der Stadt ggf. korrigiert (halbe DTV pro Richtungsfahrbahn).

Die Geschwindigkeit auf der BoppstraRe, Gartnergasse, Umbach und GrofRen Langgasse
wurde nach Angabe der Stadt auf 30 km/h reduziert.

Die Querschnitte wurden im innerstadtischen Bereich hé&ndisch angepasst, so dass die Stra-
Ben nicht durch die angrenzenden Gebaude verlaufen.

Die im StraBenmodell [12] angegebenen absoluten Hohen (Bodenhdhe und Stralenhohe)
stimmten teilweise nicht mit den Hohen des Gelandemodells Uberein. Da das Gelande im
2 m Raster sehr detailliert vorliegt und die StralRenhdhen (z. B. Auf-/Abfahrten an Autobahn-
kreuzen) sehr gut abbildet, wurden alle StraBen mit einer relativen Héhe von 0 m auf das
Gelande gelegt. Im Bereich von Briicken wurde handisch nachgearbeitet.

Straf3en in Unterfihrungen wurden aus dem Modell genommen.

Das Stral3ennetz weist eine Gesamtlange von ca. 340 km auf.
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2.5.2 StralRenbahn

Die Geometriedaten der Stral3enbahnen [9] wurden vom Umweltamt der Stadt Mainz zur
Verflgung gestellt. Insgesamt werden ca. 38,5 km grof3tenteils zweigleisig verlaufende Stra-
Renbahn bericksichtigt.

Die Zugzahlen wurden aus den Fahrplanen der mvg [15] entnommen. Die Anzahl der Zlge
pro Strecke ist in Tabelle 1 aufgelistet. Die StraRenbahnabschnitte sind im folgenden Bild 3
dargestellt.

In Ricksprache mit der mvg [16] wurden die weiteren, fir die Berechnung notwendigen, Pa-
rameter wie folgt abgestimmit:

Zugart: StralRenbahn;

Bremsenart/-anteil: 100 % Scheibenbremsen;
Zuglange: 27 m (je Zug 3 Wagen 4 9 m);
Geschwindigkeit: maximal 50 km/h.

An Stellen mit engen Radien wurde gemaR VBUSch [5] ein Zuschlag fUr Kurvenquitschen
vergeben. Die Art des Gleisbetts wurde aus Luftbildern eingegeben und ebenfalls die Zu-
schlage gemal VBUSch angesetzt.

Tabelle 1  Anzahl Zlge pro Stral3enbahnabschnitt

Abschnitt - Durchsch_nittliche Anzahl Ziige
N Linie Strecke pro Zeitraum und Strecke
Tag Abend Nacht
1 50 Rémerquelle — Gemarkungsgrenze 48 12 12
2 51 PoststralRe — Gemarkungsgrenze a7 11 6
3 50/51 Gemarkungsgrenze — Bismarckplatz 95 23 18
4 50/51/52 | Bismarckplatz — MVG Betriebshof 17 4 2
5 50/51/52 | Bismarckplatz — Hauptbahnhof 96 24 18
6 52 Hauptbahnhof — BahnstralRe 30 10 6
7 50/51/52 | Hauptbahnhof — Jagerhaus 114 32 21
8 50/51 Jagerhaus — Burgerhaus 86 21 14
9 52 Jagerhaus — Am Schinnergraben 28 11 7
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Bild 3 Netz der Mainzer Straenbahn, StraRenbahnabschnitt It. Tabelle 1

2.5.3 Industrie und Gewerbeflachen der IVU-Anlagen

Fur 16 IVU-Anlagen wurden Lage [9] und z.T. Emissionswerte [17] vom Umweltamt geliefert.
Fur die IVU-Flachen, fur die kein flachenbezogener Schallleistungspegel angegeben wurde,
wurden die Pauschalwerte gemal VBUI angesetzt oder es wurde von den umliegenden Im-
missionsorten auf das Kontingent riickgerechnet.

In den nachfolgenden Tabelle 2 sind die berlcksichtigten Betriebe mit den angesetzten
Emissionskontingenten aufgelistet.

Tabelle 2 IVU-Anlagen und Ansatz flachenbezogener Schalleistungspegel

Ansatz flachenbezogener
Betreiber Lage Schallleistung [dB(A)/m?] GroBe |Quelle
Tag Abend | Nacht [m?]
WEPA Papierfabrik Mainz VBUI - Leichtin-
GmbH & Co. Galinerallee 60 60 60 95.756 dustrie
Quinn Plastics GmbH GaBnerallee 60 60 60 21.825 stlfr'ié Leichtin-
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Ansatz flachenbezogener

Betreiber Lage Schallleistung [dB(A)/m?] GroBe | Quelle
Tag Abend | Nacht [m2]
Kraftwerke Mainz-Wiesbaden Kraftwerkallee 60 60 60 37319 VBUI. - Leichtin-
AG dustrie
Schott Ceran Rheinallee 60 60 60 49.034 | VBU! - Leichtin-
dustrie
VBUI - Schwer-
Schott AG Hattenbera- industrie
Duran Produktions GmbH & 9 65 65 64 244.946 | bzw. von Immis-
stralle ; .
Co KG sionsort riickge-
rechnet
VBUI - Schwer-
industrie
'(’;'OEOS Paraform GMbH & | 1. | istrage 65 65 50 123.328 | bzw. von Immis-
’ sionsort riickge-
rechnet
Romheld & Moelle GmbH | Rheinallee 65 65 65 19.933 | YBU! - Schwer-
industrie
Cargil Rheinallee 65 65 65 15.141 | VBU! - Schwer-
industrie
ADM Mainz GmbH & CoKG | Dammweg 65 65 65 31.340 | VBU! - Schwer-
industrie
Guterverkehrszentrum Fran- o, 66 66 51 85.922 | nach B-Plan N83
kenbach
Ent_sorgungsgesellschaft Kraftwerkallee 60 60 60 39.066 VBUI_ - Leichtin-
Mainz mbH dustrie
K_nettenbrech+Gurdullc Ser- Industriestrale 60 60 0 28.475 Angabe der Stadt
vice Mainz
RWE Energiedienstleistungen Regerstrake 51 51 43 2932 |Von .I'mmlssmns-
GmbH ort riickgerechnet
Jakob Becker GmbH & Co Emy-Roder- 60 60 0 3.084 | Angabe der Stadt
KG Stralie
GUW Offenbach/Q Dammweg 60 60 0 8.134 | Angabe der Stadt
Heizkraftwerk GmbH Staudingerweg 60 60 60 8.100 ZESLtJrIie-J Leichtin-

2.5.4 Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen

Der Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen (EDFZ) liegt im Stdwesten der Stadt Mainz, ca. 1 km
westlich des Stadtteils Finthen. Es stehen eine Asphaltbahn fur Ultralight- und Propellerflug-
zeuge, sowie eine Grasbahn fir Segelflugzeuge mit jeweils 1.000 m Start- und Landeldnge

in Richtung 26 (256°) und 08 (76°) zur Verfugung.

Segelflug ist fur die Larmkartierung nicht relevant und wird im Folgenden nicht weiter be-

trachtet.
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Anhand den Informationen des Flugplatzbetreibers und den Angaben im Luftfahrthandbuch
[8] wurden jeweils 3 Start- und Landerouten, 2 Platzrunden und 2 separate Helikopterstart-
und -landerouten im Modell konstruiert. In Bild 4 sind die verwendeten Flugrouten dargestellt.

Start/Landung Nord

[Start/Landung West Heli |

Start/Landung Siid
Start/Landung West

Bild 4 Flugrouten am Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen

Am Flugplatz Mainz-Finthen findet hauptsachlich Sport- und Schulungsflug statt. Die ver-
wendeten Flugzeugmuster kdnnen in folgende Flugzeuggruppen It. AzB-99 [7] eingeteilt
werden:

Tabelle 3 Verwendete Flugzeuggruppen It. AzB-99 [7]
Flugzeuggruppe | Kategorie
P10 Ultraleichtflugzeuge
P11 Motorsegler
P13 Propellerflugzeuge mit einer Hochststartmasse (MTOM) bis 2 t
H2 Hubschrauber mit einer Hochststartmasse (MTOM) uber 2,5 t

Am Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen findet Flugbetrieb nur im Tag- und Abendzeitraum
(6:00 - 22:00 Uhr) statt. Die Stadt Mainz hat die Flugbewegungen auf 23.500 Starts pro Jahr
festgeschrieben.
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Die Aufteilung in Flugzeuggruppen erfolgte anhand der Angaben des Flugplatzbetreibers

[19].

Die Start-/Landebahn 26 ist zu 55 % im Jahresdurchschnitt in Betrieb, die Start-/Landebahn
08 zu 45 %. Die Aufteilung der Flugbewegungen auf die Flugrouten erfolgte vereinfacht.

Es ergibt sich folgende Verteilung der Flugbewegungen auf Flugzeuggruppen und Flugrou-

ten:
Tabelle 4 Flugbewegungen am Verkehrslandeplatz Mainz Finthen 2010
Anzahl Flugbewegungen

Flugroute P10 P11 P13 H2 Gesamt
Starts 08_Start_Sued 719 23 470 0

08_Start_ West 719 23 470 0

08_Start_Nord 719 23 470 0

26_Start_Sued 878 28 574 0

26_Start_West 878 28 574 0

26_Start_Nord 878 28 574 0 8.076
Landungen 08_Landung_Sued 719 23 470 0

08_Landung_West 719 23 470 0

08_Landung_Nord 719 23 470 0

26_Landung_Sued 878 28 574 0

26_Landung_West 878 28 574 0

26_Landung_Nord 878 28 574 0 8.076
Platzrunden |08 PR 0 130 2.616 0

26_PR 0 158 3.198 0

08_PR_UL 4.003 0 0 0

26_PR_UL 4.893 0 0 0 14.998
Starts H_Start_West 0 0 0 275

H_Start_Ost 0 0 0 275 550
Landungen H_Landung_West 0 0 0 275

H_Landung_Ost 0 0 0 275 550
Gesamtbewegungen im Jahr 2010 32.250

Fur die strategische Larmkartierung werden die aus dem Flugbetrieb resultierenden Ge-
rauschimmissionen in der Umgebung des Verkehrslandeplatzes Mainz-Finthen berechnet.
Weitere Larmquellen, wie Bodenlarm, Fahrten auf dem Taxiway, hovern o0.4. werden nicht
bertcksichtigt.
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3 Rechenmodel

3.1 Aufbau und Berechnungskonfiguration

Die o.g. Datensatze wurden fur jede Larmart in eine eigene Rechendatei zusammengefihrt.
Die Ausbreitungsberechnung erfolgt mit dem EDV-Programm CadnaA [20].

Die Berechnung erfolgt nach 34. BImSchV [4] gemaR den vorlaufigen Berechnungsvorschrif-
ten [5] an StraBen nach VBUS, fur Stral3enbahnen nach VBUSch, bei Industrie und Gewerbe
nach VBUI und am Verkehrslandeplatz nach VBUF.

Folgende ,Beschleunigungsschalter werden fir die Projekteinstellung gesetzt:

- Maximaler Fehler 0,5 dB* (der tatséchliche Fehler liegt meist deutlich darunter),
- Begrenzung des Suchradius fiir Larmquellen auf 3.000 m,

- Zulassung der Rasterinterpolation (Beschleunigung der Rasterberechnung insbeson-
dere fur grol3e unbebaute Bereiche),

- Begrenzung des Suchradius fiir die Projektion auf jeweils 100 m um Larmquellen und
Immissionspunkte,

- Begrenzung des Suchradius fur die Reflexionsberechnung auf jeweils 500 m um
Larmquellen und Immissionspunkte.

3.2 Festlegung der Immissionspunkte

Fur die nach 34. BImSchV geforderte Berechnung der Belastetenzahlen werden die Immis-
sionspunkte (Fassadenpunkte) automatisch vom Berechnungsprogramm CadnaA gemafi
VBEB [6] festgelegt. Dies geschieht fur die bereits erwahnten Hausbeurteilungspunkte, die
fur samtliche Wohn-, Schul- und Krankenhausgebaude erzeugt wurden.

Die Berechnungshohe liegt geméan 34. BImSchV bei 4 m.

3.3 Plausibilitatsprufung der Rechenmodelle

Das Rechenmodell wurde wie z.T. in Kapitel 2 beschrieben, auf Plausibilitdt geprift, insbe-
sondere hinsichtlich

- der H6he von Geb&uden und La&rmschutzwénden,

- der Hohenlage der Objekte im Bezug auf das Bodenniveau,
- der den Gebéauden zugeordneten Einwohnerzahlen und

- sich ggf. schneidender Objekte.

Schallquellen, deren Beitrag am Immissionspunkt im Rahmen des angegebenen Gesamtfehlers vernachlassigbar ist, wer-
den bei der Berechnung nicht berticksichtigt. Je gro3er der dabei zugelassene maximale Fehler im Endergebnis ist, desto
kirzer werden deshalb die Rechenzeiten.
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4 Larmkarten

Die Larmkarten wurden fur die Larmindizes Lpen und Lyigne getrennt fiir jede Quellengruppe
erstellt. Der Pegel Lpgy ist ein Uber 24 Stunden gemittelter Immissionspegel, der aus den
Pegeln Lpay, Levening UNd Lyign: fUr die Beurteilungszeiten Tag (6:00 bis 18:00 Uhr), Abend
(18:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) ermittelt wird. Durch Gewichtsfaktoren
von 5 dB flr die vierstiindige Abendzeit und 10 dB fir die achtstiindige Nachtzeit wird die
erhohte Larmempfindlichkeit in diesen Zeiten berticksichtigt.

Das Rechengebiet weist eine Flache von etwa 100 km? auf. Bei der geforderten Auflosung
von 10 m x 10 m, ergeben sich damit Uber 1 Mio. zu berechnende Rasterpunkte. Die Be-
rechnungshohe gemalR 34. BImSchV betragt 4 m tuber Boden. Gelandeeinflisse und Ab-
schirmungen wie auch Reflexionen durch Gebaude und Larmschutzwande wurden einbezo-
gen.

Zur Ermittlung der in ihren Wohnungen durch Umgebungslarm belasteten Menschen liegen
die Berechnungspunkte auf der Gebaudefassade. Fir diesen Fall wird die letzte Reflexion an
der Gebaudefassade, auf der der Berechnungspunkt liegt, nicht beriicksichtigt. Die Berech-
nungen wurden ebenfalls fur eine Hohe von 4 m Uber Gelande durchgefiihrt. Dieses Vorge-
hen entspricht den Forderungen der Umgebungslarmrichtlinie.

Nachfolgend sind die Larmkarten fiir die Larmindizes Lpgy und Lyign: als Ubersichtskarten
dargestellt. In Anlage 1 liegen die Karten groRRformatig als Ubersichtsplane sowie in den re-
levanten Bereichen als Ausschnitte im MaRstab M 1:10.000 vor.

Zoomfahige Larmkarten im PDF-Format finden sich auf beiliegender CD-ROM.
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[ 1> 0.0dB(A)
I > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
1> 45.0dB(A)
I > 50.0 dB(A)
I > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
I > 30.0 dB(A)

Bild5 Larmkarte Lpgy fUr Hauptverkehrsstraf3en

5582 _10_b.docx Seite 17



Bericht-Nr.: ACB-0312-5582/10
ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

[ |> 0.0dB(A)
[ > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
I > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
I > 80.0 dB(A)

Bild 6 Larmkarte Lyign flir HauptverkehrsstraRen
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[ |> 0.0dB(A)
I > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
> 45.0 dB(A)
I > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
/I > 80.0 dB(A)

Bild 7 Larmkarte Lpgy flr Schienenstrecken der StraRenbahnen
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[ 1> 0.0dB(A)
[ > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
I > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
I > 80.0 dB(A)

Bild 8 Larmkarte Lyign: fir Schienenstrecken der Stra3enbahnen
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[ ]> 0.0dB(A)
N > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
I > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
I > 30.0 dB(A)

Bild 9 Larmkarte Lpgy fUr Industrie- und Gewerbegeldnde (IVU-Anlagen)
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[ 1> 0.0dB(A)
[ > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
> 45.0 dB(A)
I > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
I > 30.0 dB(A)

Bild 10 Larmkarte Lyign: flr Industrie- und Gewerbegelande (IVU-Anlagen)
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[ 1> 0.0dB(A)
[ > 35.0 dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
I > 50.0 dB(A)
[ > 55.0 dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
[ > 75.0 dB(A)
I > 30.0 dB(A)

Bild 11 Larmkarte Lpgy fUr den Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen

Am Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen finden Flige nur im Tag- und Abendzeitraum (6:00 —
22:00 Uhr) statt. Da nachts keine Fluge stattfinden, gibt es keine Larmkarte fur den Nachzeit-
raum.
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5 Betroffenheitsstatistiken

Aus den berechneten Gebaudelarmkarten und Flachenrastern wurden die nachfolgend dar-
gestellten Betroffenheitsstatistiken erstellt. Gemafld Anhang VI der Umgebungslarmrichtlinie
ist insgesamt die Anzahl der Menschen zu ermitteln und zu berichten, die innerhalb definier-
ter Isophonenbéander leben. Analog zur Darstellung der Larmkarten sind dabei LaArmklassen
im Abstand von 5 dB zu betrachten. Fir die ganztagliche Belastung (Lpen) liegt die niedrigste
zu berichtende Klasse bei Gber 55 bis 60 dB, flr die nachtliche Belastung (Lnign;) bei Gber 50
bis 55 dB.

Die Betroffenenanzahlen sind nach VBEB [5] zu ermitteln, d.h. die Anzahl der Hausbewoh-
ner ist gleichmagig auf die Fassadenpegel zu verteilen, die an dem betreffenden Gebéaude
berechnet wurden. Die so ermittelten Bewohneranteile sind fir jede Pegelklasse zu summie-
ren und auf die nachste Hunderterstelle gerundet anzugeben. Die Zuordnung zu den einzel-
nen Klassen erfolgte jeweils auf Basis der auf eine Nachkommastelle gerundeten Fassaden-
pegelwerte.

Neben der Anzahl der betroffenen Menschen ist die Anzahl der im Zeitraum Lpgy betroffenen
Wohnungen in 10-dB-Pegelklassen, beginnend mit 55 dB bis 65 dB, zu ermitteln. Die ge-
schatzte Anzahl betroffener Wohnungen ergibt sich aus der Statistik der betroffenen Ein-
wohner unter Berlcksichtigung eines Faktors von (durchschnittlich) 1,93 Einwohnern pro
Wohnung sowie unter Bericksichtigung der unterschiedlichen Klassengrenzen beider Statis-
tiken. Die Angaben zur Anzahl der Wohnungen sind gemaf § 4 Abs. 6 der 34. BImSchV
ebenfalls auf 100 Wohnungen zu runden.

Die Statistiken fur Schul- und Krankenhausgebéude wurden durch eine separate Berech-
nung ermittelt, da hierfir der energieaquivalente Mittelungspegel pro Gebaude heranzuzie-
hen ist (energetischer Mittelwert gebildet aus den Fassadenpegelwerten). Die Auswertung
erfolgt wie gefordert in 10-dB-Pegelklassen, beginnend mit 55 dB bis 65 dB. Die Zuordnung
zu den einzelnen Klassen erfolgte jeweils auf der Basis der auf eine Nachkommastelle ge-
rundeten Pegelwerte.

Die folgenden Statistiken beziehen sich auf das Berechnungsgebiet mit einer Flache von ca.
100 km2, 195.301 Einwohnern sowie 195 Schulgeb&duden und 125 Krankenhausgebauden.

Tabelle 5 Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Menschen nach VBEB

Intervall [dB] Belastete Menschen nach VBEB Lpgy

von bis Stral3e Schiene Gewerbe Flug

55 60 20.200 2.100 200 0

60 65 13.400 1.900 0 0

65 70 7.000 400 0

70 75 1.900 100 0

75 100 0 0
Summe 42.600 4.500 200 0
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Tabelle 6  Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lygy belasteten Menschen nach VBEB
Intervall [dB] Belastete Menschen nach VBEB Lyignt
von bis Stral3e Schiene Gewerbe Flug
45 50 23.800 2.100 800 0
50 55 15.100 2.200 100 0
55 60 7.400 700 0 0
60 65 1.900 200 0 0
65 300 0 0 0
Summe 48.500 5.200 900 0
Tabelle 7  Geschéatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Wohnungen
Intervall [dB] Anzahl belasteter Wohnungen (Lpgn)
von bis Strale Schiene Gewerbe Flug
55 65 17.400 2.100 100 0
65 75 4.600 300 0 0
75 100 0 0 0
Summe 22.100 2.400 100 0
Tabelle 8 Geschatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Schulgebaude
Intervall [dB] Anzahl belasteter Schulgebéude (Lpgy)
von bis Stralle Schiene Gewerbe Flug
55 65 27 5 0 0
65 75 1 0 0 0
75 0 0 0 0
Summe 28 5 0 0
Tabelle 9  Geschéatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Krankenhausgebaude
Intervall [dB] Anzahl belasteter Krankenhausgebaude (Lpen)
von bis Strale Schiene Gewerbe Flug
55 65 13 0 0 0
65 75 0 0 0 0
75 0 0 0 0
Summe 13 0 0 0
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Tabelle 10 Geschéatzte Zahl der im Zeitbereich Lpgy belasteten Flachen
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Intervall [dB] Belastete Flache [km?] Lpgy
von bis Stral3e Schiene Gewerbe Flug
55 65 26,3 11 14 0,3
65 75 10,3 0,4 0,7 0
75 2,6 0 0,2 0
Summe 39,2 1,5 2,3 0,3
6 Zusammenfassung

Fir die Stadt Mainz als Ballungsraum mit mehr als 100.000 Einwohnern mussen entspre-
chend den Anforderungen des § 47c BImSchG und der 34. BImSchV bis zum 30.06.2012
Larmkarten erstellt werden.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Arbeiten dokumentiert, sowie die
geforderten Larmkarten und tabellarischen Auswertungen zur Verfigung gestellt. Die Dar-
stellung und Analyse erfolgt getrennt fur jede Larmart und jeweils fir die Larmindizes Lpey
und LNight-

GroRRformatige Ausdrucke der Larmkarten im Format DIN A1 mit einem Malstab von
M 1:10.000 sind in Anlage 1 beigelegt. Zoomféhige Larmkarten im PDF-Format finden sich
auf beiliegender CD-ROM.

Die Betroffenheitsstatistik, Gebaudestatistik sowie Ausweisung der belasteten Flache sind
fur jede Quellengruppe getrennt in Kapitel 5 aufgefiihrt.

Greifenberg, 30.03.2012
ACCON GmbH

@o.mar\'a bol'vb,

Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Damaris Krines
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Anlage 1
Larmkarten fur die Larmindizes LDEN und LNight

Anlage 1.1 StralRenverkehr Lpen

Anlage 1.2 StralRenverkehr Lyignt

Anlage 1.3 StralRenbahn Lpgy

Anlage 1.4 StralRenbahn Lyignt

Anlage 1.5 Gewerbe und Industrie Lpey

Anlage 1.6 Gewerbe und Industrie Lyignt

Anlage 1.7 Verkehrslandeplatz Mainz-Finthen Lpgy

Hinweis: zoomfahige Plane im PDF-Format befinden sich auf beiliegender CD-ROM
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Dateiname

Erléuterung

5582_Strasse.cha
5582_Strassenbahn.cna
5582_IVU_Anlagen.cna

5582_Flugplatz.cna

Modelldaten fur HauptverkehrsstraRen / StralRenbahnen /
IVU-Anlagen / Verkehrslandeplatz im CadnaA-Format

CadnaA Ergebnisdateien

Dateiname

Erlduterung

5582_Str_Erg_Raster.cnr
5582_Strassenbahn_Erg_Raster.cnr
5582_IVU_Erg_Raster.cnr

5582_Flug_Erg_Raster.cnr

Ergebnisse der Rasterberechnungen
im CadnaA-Rasterformat

5582_Str_Erg_Krkhs.cna
5582_Str_Erg_Schule.cna
5582_Str_Erg_WG.cna
5582_Strassenbahn_Erg_Krkhs.cna
5582_Strassenbahn_Erg_Schule.cna
5582_Strassenbahn_Erg_WG.cna
5582_IVU_Erg_Krkhs.cna
5582_IVU_Erg_Schule.cna

5582 _IVU_Erg_WG.cha
5582_Flug_Erg_Krkhs.cna

5582_Flug_Erg_Schule.cna

5582_Flug_Erg_WG.cha

Ergebnisdateien der
Fassadenpegelberechnungen

separate Dateien fir Wohngebaude (WG) /

Schulen / Krankenh&user (Krkhs)
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Shape Dateien
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Dateiname

Erlauterung

5582_Strasse_Isol_DEN.shp
5582_Strasse_lsol_Night.shp
5582_Strassenbahn_Isol_DEN.shp
5582_Strassenbahn_Isol_Night.shp
5582_IVU_Isol_DEN.shp
5582_IVU_lIsol_Night.shp

5582_Flug_lsol_DEN.shp

Isophonenlinien der berechneten Raster
fur die Zeitbereiche DEN und Night

5582_Hoehenpunkte.shp

Ausgedinnte Hohenpunkte (2 m Raster)

5582_Hoehenlinien.shp

Bearbeitetes Hohenmodell (inkl. A60-Troglage)
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