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1. Kommunale Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentrales strategisches Instrument zur Transformation der
Warmeversorgung hin zu einer treibhausgasneutralen, nachhaltigen und langfristig bezahlbaren War-
meversorgung. Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, flr dadligsv€&emeindegebiet eine

fachlich fundierte Entscheidungsgrundlage zu schaffen, wie die Warmeversorgung kiinftig unter Be-
ricksichtigung lokaler Potenziale, bestehender Infrastrukturen und wirtschaftlicher Rahmenbedin-
gungen gestaltet werden kann.

Mit dem Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) zum 1. Januar 2024 sind die Lander ver-
pflichtet, sicherzustellen, dass fir alle Gemeindegebiete Warmeplane erstellt werden. Das Land
RheinlandPfalz hat diese Verpflichtung durch das Landesgesetz zuih&usf des Viirmeplanungs-
gesetzes (AGWPG) auf die kommunalen Geligiskschaftenibertragen. Die Landeshauptstadt

Mainz ist als kreisfreie Stadt planungsverantwortliche Stelle im Sinne des WPG.

Die kommunale Warmeplanung stellt dalkeine verbindliche Badoder Ausbauplanunglar, son-

dern einerechtlich unverbindliche, strategische Fachplanurtgje dient der Orientierung fur Politik,
Verwaltung, Energieversorger, Wirtschaft sowie Bligaen und schafft Transparenz daruber, wel-
che Warmeversorgungsoptionen in unterschiedlichen Teilgebieten langfristig geeignet erscheinen.
Konkrete Investitionsentscheidungen, technische Ausfiihrungen oder individuelle Heizungsentschei-
dungen werden durch dikommunaké Wéarmeplanung nicht vorweggenommen.

Der vorliegende Warmeplan fir die Landeshauptstadt Mainz beschreibt auf Grundlage einer syste-
matischen Analyse den Status quo der Warmeversorgung, identifiziert Potenziale fir erneuerbare
Energien und unvermeidbare Abwéarme, entwickelt langfristige Ziedsimmund leitet daraus eine
Warmewendestrategie ab. Er bildet damit die fachliche Grundlage fur weitere vertiefende Untersu-
chungen, politische Beschliisse sowie nachgelagerte Umsetzungsprozesse.

1.1 Vorgehensweise und Methodik

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung fur die Landeshauptstadt Mainz erfolgte in Anleh-
nung an die Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes (M/PG) sowie unter Berlicksichtigung

der Empfehlungen des bundesweiten Leitfadens Warmeplanung des Bundesniimmst fir Wirt-

schaft und Klimaschutz (BMWHKufgrund der Einwohnerzahl der Landeshauptstadt Mé&iber

45.000 Einwohnemnen) gelten dievollstandigen Anforderungerdes Warmeplanungsgesetzes; ein
vereinfachtes Verfahren kam nicht zur Anwendug methodische Vorgehensweise orientiert sich

am gesetzlich vorgegebenen Ablauf und wurde an die spezifischen rdumlichen, infrastrukturellen und
strukturellen Gegebenheiten des Stadtgebiets angepasst.

Der Wéarmeplan wurde in mehreren aufeinander aufbauenden Arbeitsschritten erarbeitet:

1 Bestandsanalyse (8 15 WPG)
Die Bestandsanalyse bildet den fachlichen Ausgangspunkt der Warmeplanung. Fir das
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Stadtgebiet Mainz wurden der aktuelle Warmebedarf udrbrauch, die eingesetzten
Energietéger, die bestehenden zentralen und dezentraleériieerzeugungsanlagen sowie
die vorhandenen Energieinfrastrukturen systematisch erhoben und ausgewertet.

Die Analyse erfolgteaumlich differenziert auf Baublockebeneim die heterogene Sied-
lungZund Nutzungsstruktur ddrandeshauptsidt Mainz sachgerecht abzubilden.

1 Potenzialanalyse (§ 16 WPG)
Aufbauend auf der Bestandsanalyse wurden die Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien (zB. Geothermie, Solarthermie, Umwalind Abwasserd@ame), unvermeidbarer Ab-
warme sowie zur \rmebedarfsreduktion durch energetische Sanierung untersucht. Dabei
wurden technische, rechtliche, wirtschaftliche urddimliche Restriktionen béicksichtigt,
insbesondere mit Blick auf den inneidtischen Raum, den Rhein als Umweltmequelle
sowie bestehende Infrastrukturen.

1 Entwicklung von Zielszenarien (§ 17 WPG)
Fir die Landeshauptstadt Mainz wurden langfristige Zielszenarien entwickelt, die unter-
schiedliche Entwicklungspfade der Warmeversorgung bis zum Zieljahr der Treibhausgas-
neutralitat beschreibenDas Zielszenario 2035 beschreibt eine kommunale Zielperspektive
fur die Landeshauptstadt Mainz. Das Zielszenario 2040 bildet den landesweiten Referenzho-
rizont fir RheinlangPfalz ab und beschreibt einen fortgeschrittenen Transformationsstand
der Warmeversorgung in MainDie enarien bertcksichtigen Annahmen zur Entwicklung
des Warmebedarfs, zur Verfligbarkeit von Energietrédgern, zum Ausbau von Warmenetzen
sowie zur Rolle dezentraler Versorgungsldsungen.

9 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete (88 18 und 19 WPG)
DasMainzerStadtgebiet wurde in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete unterteilt.
Diese Einteilung stellt dar, welche Warmeversorgungsarten in den jeweiligen Teilgebieten
langfristig als besonders geeignet, wahrscheinlich geeignet oder eher ungeeignet einge-
schatztwerden. Die Bewertung basiert auf Kriterien wie Wirtschaftlichkeit, technische Um-
setzbarkeit, Versorgungssicherheit und Treibhausgasemissionen.

1 Entwicklung einer Umsetzungsstrategie (§ 20 WPG)
AbschlieRend wurde eine Warmewendestrategie entwickelt, die konkrete Handlungsfelder,
MalRnahmenansatze und organisatorische Erfordernisse fir die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung beschreibt. Die Umsetzungsstrategie dient als Orientierungsrahmerr<ir Ve
waltung, Politik und weiteneAkteursgruppenund bildet die Grundlage fir eine kontinuierli-
che Fortschreibung des Warmeplafée beschreibt strategische Handlungsoptionen und
notwendige Folgeschritte. Sie stellt keine Finanzierunder Umsetzungsentseldung dar.

1 Konkrete MaBnahmen bedurfen gesonderter Priifungen, politischer Entscheidungen und Be-
teiligungsverfahren.
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Die kommunale Wéarmeplanurder Landeshauptstadt Maingurde als iterativer und transparenter
ProzesRdzZNOKISFNKNI dzyR Aa4G Ay RSY NOSNHS2 NGKU-SG Sy
YI aOKdziil al A yHrgébniSsg yhd Ahdafnieti Buiidem Planungsprozedsrtlaufend

Uberprift undunter Einbezugelevanten Akteutinnen weiterentwickelt. Dabei wurde besonderer

Wert auf Nachvollziehbarkeit, Dokumentation von Annahmen und den Umgang mit Unsicherheiten

gelegt.
1.2 Datenschutz

Die Verarbeitung von Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt unter strikter Be-
achtung der datenschutzrechtlichen Vorgaben, insbesondere der Daten@ehutziverordnung
(DSGVO), des Bundesdatenschutzgesetzes sowie der spezialgesetzlichen Regelungamejsda-W
nungsgesetze§g10¢12 WPG).

Fur die Erstellung der kommunalen Warmeplanung der Landeshauptstadt Mainz wurden ausschliel3-
lich solche Daten erhoben und verarbeitet, die fiir die Erflllung der gesetzlichen Aufgaben erforder-
lich sind. Personenbezogene Daten wurden nur insoweit verarbeitetdies gesetzlich zulassig und
notwendig war. Soweit mdglich, erfolgte die Verarbeitung in anonymisierter oder aggregierter Form,
insbesondere durch die Zusammenfassung von Verbrauchsdaten auf Baublockebene mit mindestens
funf Geb&uden oder Anschlusskéa.

Die Potenzialanalyse schlief3t gemaR § 10 Abs. 1 WPG die Verarbeitung personenbezogener Daten
aus. Betriebdund Geschftsgeheimnisse sowie vertrauliche Informationen zu kritischen Infrastruktu-
ren wurden besonders gesigtzt und nicht vedffentlicht. Veiffentlichungen im Rahmen desav
meplans enthalten ausschiiéch aggregierte und nichtickverfolgbare Informationen.

Technische und organisatorische Mal3nahmen zur Sicherstellung von Vertraulichkeit, Integritat und
Sicherheit der Daten wurden entsprechend dem Stand der Technik umgesetzt. Die Datenverarbei-
tung erfolgte zweckgebunden ausschlief3lich zur Durchfiihrung der komalen Warmeplanung.

Eine Weiterverwendung der Daten ist nur im gesetzlich zulassigen Rahmen vorgesehen, etwa fir in-
tegrierte stadtebauliche Konzepte oder energetische Quartiersplanungen.

Mit diesen MalRnahmen wird sichergestellt, dass die kommunale Warmeplanung der Landeshaupt-
stadt Mainz sowohl den gesetzlichen Anforderungen als auch den berechtigten Schutzinteressen von
Birgerinnen, Unternehmen und Institutionen gerecht wird.

1.3  Rechtliche Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung der Landeshauptstadt Mainz ist rechtlisrategische, nicht ver-
bindliche Fachplanunginzuordnen. Sie entfaltdteine unmittelbare Rechtswirkungegeniber
Dritten und begrtindet insbesondere:

1 keinen Anschlugder Benutzungszwang,
1 keine Verpflichtung zur Nutzung bestimmter Heiztechnologien,
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1 keinen Anspruch auf Ausbau oder Bereitstellung bestimmter Infrastrukturen.

Das Warmeplanungsgesetz stellt ausdricklich klar, dass aus der Einteilung eines Teilgebiets in ein vo-
raussichtliches Warmeversorgungsgehigtder Rechte noch Pflichtefur Eigentiimelinnen, Unter-
nehmen odemetzbetreibende Unternehmen entstehen (818 Abs2 WPG).

Rechtsverbindliche Wirkungen ergeben sich erstraachgelagerten Entscheidungeptwa:

9 aus Beschliissen zur Ausweisung von Gebieten zudddeu Ausbau von \&fmenetzen
(826 WPG),

9 aus bauleitplanerischen Verfahren,

1 aus Forderentscheidungen oder

1 aus individuellen vertraglichen Vereinbarungen.

Die kommunale Warmeplanung erganzt bestehende Rechtsrahim&mesondere das Gebaudeener-
giegesetz (GEG), das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) und das Baugesetrizudiese zu erset-
zen oder vorwegzunehmen.

Fur die Landeshauptstadt Mainz stellt der Warmeplan damit &iohklich fundierte Entscheidungs

und Orientierungsgrundlagélar, die bei zukinftigen politischen, planerischen und infrastrukturellen
Entscheidungen berticksichtigt werden kann. Die verpflichtende Fortschreibung des Warmeplans
stellt sicher, dass neue rechtliche Vorgaben, technologische Entwicklungen und verdgalenten-
bedingungen kontinuierlich integriert werden.

1.4  Methodische Annahmen, Unsicherheiten und Grenzen der Warmeplanung
Ziel und Charakter der kommunalen Warmeplanung

Aufbauend auf der rechtlichen Einordnung gemaf AbschrBitient die kommunale Warmepla-

nung derstrategischen Orientierung und Entscheidungsunterstitzuiig Politik, Verwaltung, Ener-
gieversorger, Wirtschaft und Offentlichkeit. Sie stellt keinen Ersatz fiir Einzelfallpriifungen, bauleit-
planerische Verfahren oder konkrete Investitionsentscheidungen dar.

Datengrundlagen und Modellannahmen

1 Die Analysen basieren aafigregierten Verbraucl InfrastrukturZund Gel@udedaten
(Baublockebene).

1 Fir Gebaude ohne reale Verbrauchsdaten wurdedellierte Warmebedarfeauf Grund-
lage der TABULGebaudetypologie herangezogen

1 Fir Szenarien wurdestandardisierte Annahmerzu Sanierungsraten, Technologieentwick-
lungen und Emissionsfaktoren verwendet.

Umgang mit Unsicherheiten
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1 Langfristige Entwicklungensbesondereéenergiepreise, technologische Durchbriiche, recht-
liche Rahmenbedingungeunnterliegenerheblichen Unsicherheiten

9 Die dargestellten Szenarien beschreigausible Entwicklungspfadestellen jedoch keine
Prognosen dar

1 Abweichungen zwischen Szenario und tatsachlicher Entwicklung sind mdglich und erwart-
bar.

Abgrenzung zu verbindlichen Planungen

1 Aus der Gebietseinteilung ergeben skdine Rechte oder Pflichtefur Eigentiimer:innen
oder Unternehmen.

1 Die kommunale Warmeplanung entfaltkéine unmittelbare Rechtswirkung

1 Eine regelmaBigEortschreibungst erforderlich, um neue Erkenntnisse zu integrieren.
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2. Bestandsanalyse (8§ 15 WPG)

2.1 Begrifflichkeiten und Benennung von Warmenetzen in Mainz

Fir die kommunale Warmeplanung der Landeshauptstadt Mainz ist eine einheitliche und transpa-
rente Verwendung von Begriffen im Zusammenhang mit leitungsgebundener Warmeversorgung er-
forderlich. Insbesondere die Begrifféarmenetz Fernwarmeund Nahwarmewerden im fachlichen

und 6ffentlichen Diskurs teilweise uneinheitlich verwendet. Dieses Kapitel legt daher verbindlich fest,
wie diese Begriffe im vorliegenden Bericht verwendet und voneinander abgegrenzt werden.

Warmenetzals Oberbegriff

Der Begriff Warmenetz wird im vorliegenden Bericht als Oberbegriff fur alle Formen der leitungsge-
bundenen Warmeversorgung verwendet. Ein Warmenetz bezeichnet dabei ein System aus gedamm-
ten Leitungen, Uber das mehrere Gebaude zentral mit Warme fur Raunmigeimd Warmwasser

versorgt werden. Die eingesetzten Warmequellen kdnnen unterschiedlich sein und umfassen unter
anderem KraVarmeKopplung, Abwarme, erneuerbare Energien oder Groliwarmepumpen.

Der Oberbegriff Warmenetz wird immer dann verwendet, wenn &eireitere Differenzierung nach
NetzgrolRe oder organisatorischer Zuordnung erforderlich ist.

Fernwarme in Mainz
Als Fernwérme werden im Bericht gro3rAumige, zusammenhéangende Warmenetze bezeichnet, die:
1 eine hohe Anschlussdichte aufweisen,
1 mehrere Stadtteile oder grél3ere zusammenhangende Siedlungsbereiche versorgen,
1 und dber eine Gbergeordnete Netzinfrastruktur mit vergleichsweise grol3en Erzeugungsein-
heiten verflgen.

Fernwéarmenetze sind typischerweise fir dicht bebaute urbane Gebiete geeignet und stellen auf-
grund ihrer Skaleneffekte einen zentralen Baustein fir eine klimafreundliche Warmeversorgung dar.
Im Bericht wird der Begriffernwarmekonsistent fir diese Netzstruktur verwendet, unabhangig von
der eingesetzten Erzeugungstechnologie.

Nahwéarme in Mainz
Als Nahwarme werden im vorliegenden Bericht kleinrAumigere, lokal begrenzte Wéarmenetze be-
zeichnet, die:
1 einzelne Quatrtiere, Siedlungen oder funktional zusammenhéngende Teilgebiete versorgen,
1 eine geringere raumliche Ausdehnung als Fernwarmenetze aufweisen,
1 und haufig starker an lokale Warmequellen oder quartiersbezogene Erzeugungsanlagen ge-
koppelt sind.
Nahwarmenetze kénnen sowohl bestehende als auch neu geplante Quartiere versorgen und spielen
insbesondere in Gebieten mit mittlerer Bebauungsdichte oder bei Nezjradi Konversionsflachen
eine wichtige Rolle.
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Im Rahmen der Bestandsanalyse werden solche Netze unter dem Begriff Nahwarme zusammenge-
fasst, um eine Ubersichtliche und vergleichbare Darstellung der leitungsgebundenen Warmeversor-
gung zu ermdglichen.

Kalte Nahwarme und weitere lokale Netzformen

Dariiber hinaus existieren Warmenetze, die auf niedrigen Vorlauftemperaturen basieren und in Kom-
bination mit dezentralen Warmepumpen betrieben werden (sogenannte kalte Nahwarmenetze).

Diese Systeme werden haufig im Rahmen einzelner Quartiersentwicklungggseizt und zeichnen

sich durch eine enge Kopplung von Warmequelle, Netz und Gebaudetechnik aus.

Aufgrund ihrer geringen rAumlichen Ausdehnung, der heterogenen Auspragung und der derzeit be-
grenzten Datengrundlage werden diese Systeme im Rahmen der Bestandsanalyse nicht einzeln bilan-
ziert, sondern konzeptionell den Nahwarmesystemen zugeordnet. Ihrengatlle Bedeutung fur die
zukunftige Warmeversorgung wird in den SzenaZiemd Mal3nahmenkapiteln gesondert betrachtet.

2.2  Ausgangslage und Einordnung

Die Bestandsanalyse bildet den Startpud&t kommunalen Warmeplanung. Das Wéarmeplanungs
gesetz (WPG) fordert in 815 eine systematische und qualifizierte Bestandsanalyse als Grundlage der
kommunalen Warmeplanung und legt im Anhang 2 des Gesetzes die genauen Inhalte und Darstellun-
gen fest(Bundesministerium der Justiz, 202BjeBestandsaalyse wird durch die planungsverant-
wortliche Stelle durchgefihrt und umfassisbesondere

1 Ermittlung des aktuellen Warmebedatigw.-verbrauchs im beplanten Gebiet einschliel3-
lich der eingesetzten Energietrager

1 Bestandsaufnahme der vorhandengentralen und dezentraleWéarmeerzeugungsanlagen

Erfassung der fir die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen (z.B. Warmenetze,
Gas und Stromleitungen)

Die erhobenen Informationen dieneals Grundlage fur diEntwicklung des Zielszenarioge &intei-
lungdes Stadtgebiets imoraussichtlich&Varmeversorgungsgebiewowiedie Darstellung der ange-
strebten Versorgung bis zum Zieljabie Bestandsanalyse ermdglicht

Ene differenzierte Darstellung der aktuellen Warmeversorgung einschlief3lich Versorgungsgrad,
Energietragerstruktur und sektoraler Verteilung,

1 die raumliche Abgrenzung von Wéarmeversorgungsgebieten,
1 die Identifikation von Handlungsfeldern und Prioritatsgebieten fur weiterfiihrende Detailun-
tersuchungen.
Die Ergebnisse der Bestandsanalyse bilden damit eine zentrale fachliche Grundlage fir die anschlie-
Rende Potenzialanalyse, die Szenarienentwicklung und die Ableitung von MalRnahmen.
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2.3  Das Untersuchungsgebiet

Die kommunale Wéarmeplanung der Landeshauptstadt Mainz umfasst das gesamte Stadtgebiet auf
der linken Rheinseite. Die Flache betragt r@dr6 Hektar Das Stadtgebigjliedert sich irl5 Stadt-
teile und 11 Gemarkungen

Das Untersuchungsgebiet bildet die rAumliche Grundlage der kommunalen Warmeplanung. Inner-
halb dieses Gebiets werden der aktuelle Warmebedarf, die bestehende Energieinfrastruktur sowie
die Potenziale fir eine klimafreundliche Warmeversorgung analysiettd&iddetrachtung ist es,

eine belastbare Datengrundlage fur die Bewertung zukiinftiger Warmeversorgungsoptionen zu schaf-
fen.

Die Landeshauptstadt Mainz weist eine vielfaltige Siedlungsstruktur auf. In der Inneqstade-

sondere in den Stadtteilen Altstadt und Neustadst die Bebauung Giberwiegend dicht und durch
mehrgeschossige Gebaude gepragt. In Stadtteilen wie FintmetzeBheim oder Drais Uberwiegen
hingegen locker bebaute, vorstadtische Wohnstrukturen. Diese unterschiedlichen baulichen und
stadtebaulichen Gegebenheiten sind fur die kommunale Warmeplanung von Bedeutung, da sie die
technische Umsetzbarkeit und rAumlick&gnung verschiedener Warmeversorgungsformen beein-
flussen.

Auch die geografische Lage von Mainz tragt zur Einordnung der Rahmenbedingungen bei. Die Stadt
liegt bei etwa50° ndrdlicher Breite und 8° dstlicher Landeie Hohenunterschiede reichen vom
Rheinufer mit rundB2 m tGber NNbis nach MainZbersheim mit bis z&¢45m Gber NN Diese topo-
grafischen Unterschiede wirken sich auf klimatische Bedingungen sowie auf die technische Machbar-
keit einzelner Warmeversorgungslésungen aus. Die unmittelbare N&he zum Rhein er6ffnet dartiber
hinaus Potenziale fir die Nutzung vomieltwéarme, beispielsweise in Form von Flussthermie.

Die Landeshauptstadt Mainz steht im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Austausch mit
umliegenden Kommunen. Ziel ist es, mdgliche Synergien zu identifizieren und regionale Ansétze in
der Warmeplanung zu berticksichtigen, insbesondere im Hinblick austnfkéuren und Gberortli-

che Energieflisse.

2.4  Datengrundlage

Die kommunale Wéarmeplanung der Landeshauptstadt Mainz basiert auf einer Vielzahl von Daten-
guellen, die systematisch erhoben, geprift und verarbeitet wurden. Die Datengrundlage dient der
Durchfuihrung der Bestandsanalyse sowie der anschlieRenden Potenziiergund entspricht

den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes.

Die verwendeten Daten stammen insbesondere von den Mainzer Stadtwerken und deren Gesell-
schaften, den bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger:innen sowie der Stadtverwaltung Mainz. Ziel
der Datenerhebung war es, eine mdglichst vollstidndige und belastbare@ge fur die Analyse der
bestehenden Wéarmeversorgung im Stadtgebiet zu schaffen.
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Mainzer Stadtwerke AG und verbundene Gesellschaften

Die Mainzer Stadtwerke AG und ihre Tochtergesellschafidarunter die Mainzer Netze GmbH, die
Mainzer Fernwarme GmbH sowie die Mainzer Stadtwerke Energie & Service GmbH (MSES GmbH)
und Mainzer Warme PLUS GmgBtellten fir die kommunale Warmeplanung wenfyreiche Daten

zur VerfigungDazu zéahlten insbesondere:

1 Verbrauchsdaten (20232023} Erdgas Strom, Fernwarme und Nahwarmeverbrauche auf
Baublockebene, georeferenziert und aggregiert zur Wahrung des Datenschutzes (mindes-
tens funf Geb&aude pro Block)

91 Infrastrukturdaten (Stand 2025)Lage, Lange, Alter und Druckebene des Gasnetzes sowie
Informationen zur Fernwarmeaind Nahwarmeinfrastruktur

1 Erzeugungsdaten (20212023} Einspeisemengen aus zentralen Stramd Warmeerzeu-
gungsanlagen

1 Datenverarbeitung Bildung von DreJahre@Mittelwerten zur Géttung von Verbrauchs-
schwankungen und zur Verbesserung der Vergleichbarkeit.

Die Datenbereitstellung erfolgte in enger Abstimmung mit der Stadtverwaltung Mainz und bildet
eine zentrale Grundlage fur die raumliche Analyse des Warmebedarfs sowie die Bewertung beste-
hender Versorgungsstrukturen.

Schornsteinfeger:innen

Die bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger:innen lieferten ergdnzende Informationen zu den im Stadt-
gebiet installierten Feuerungsanlagen. Die bereitgestellten Daten umfassen:

1 Feuerungsanlagen: Brennstoffart, Alter und Typ der Anlagen fur das Jahr 2023
1 Einschrankungen: Keine Erfassung von Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen

1 Datenschutzgerechte Aggregation: Auch hier erfolgte die Zusammenfassung auf Baublock-
ebene zur Wahrung der Anonymitat

Diese Daten ergdnzen die Verbrauthien der Stadtwerke insbesondere fur Gebaude ohne An-
schluss an zentrale Versorgungsnetze.

Stadtverwaltung Mainz
Die Stadtverwaltung stellte folgende Daten bereit:
1 Kommunale Liegenschaften: Warmeverbrauchsdaten 6ffentlicher Geb@tded 2023

1 GebaudestrukturAngaben ziBaualter und Nutzung aus der automatisierten Liegenschafts-
karte,

1 Modellierung: Fir rund 206 der Gebaude ohne reale Verbrauchsdaten wurde der Warme-

bedarf modelliertg unter Anwendung der TABUIApologie des Instituts fur Wohnen und
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Umwelt (Institut fir Wohnen und Umwelt, 2011)nd unter Berlicksichtigung der Gebaude-
klasse und Baualtersgruppe

1 Erganzende DatenquelleBrennstoffinformationen aus den Schornsteinfegerdaten wurden
mit Verwaltungsdaten abgeglichen und konsolidiert.

Umgang mit Datenliicken und Unsicherheiten

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird transparent mit Datenllicken und Unsicherheiten
umgegangen. Dazu zéhlen insbesondere:

1 Y2yaAaGSyT LINNFdzydY +SNDBNIF dzOKagSNIS 6dz2NRSyYy | dz
mit Durchschnittswerten pro Quadratmeter

1 Dokumentation: Auffallige Werte wurden hinterfragt, korrigiert und die Datenqualitat doku-
mentiert.

1 Fortschreibung: Dieandeshauptstadt Mainalant eine kontinuierliche Verbesserung der
Datenbasis durch neue Messungen, Kooperationen mit Energieversorgern und die Integra-
tion in dengeplanten stadtischedigitalen Zwilling.

Die verwendeten Datenquellen und angewandten Methoden entsprechen den Anforderungen des
Warmeplanungsgesetzes und bilden eine belastbare Grundlageeitere Schritte dekommunalen
Warmeplanung.

Erhobene und modellierte Daten sollen kinftigdigitalen Zwillingder Landeshauptstadt Mainz
vorgehalten werden. Dieser ermdglicht die Simulation verschiedener Warmeversorgungsszenarien

auf Basis integrierteDaten zu Gebaudestruktur, Verbrauchsmusteund Netzlasten und unterstitzt
damitinsbesonderalie anschlieRenden Umsetzungsphase®.2Machbarkeitsstudien fir Warme-

netze.Iln den folgenden Abschnitten werden die Daten entsprechend den Vorgaben des Warmepla-
nungsgesetzeweiter ausgewertet und dargestellt.

5STAYAGARZY o. ldzof201a ISYNOG 2 NN¥YSLIX|ydzy3aasSasSial
Ein Baublock im Sinne des Warmeplanungsgesetzes bezeichnet ein Gebaude, mehrere Gebaude oder
Liegenschaften, die von mehreren oder samtlichen Seiten durch Stral3en, Schienen oder andere na-
turliche oder bauliche Grenzen umschlossen sind. Fiur die Zweckemendnalen Wéarmeplanung

gelten diese baulich zusammenhangenden Einheiten als eine funktionale Einheit und werden als zu-
sammengehorig betrachtet. Die Einteilung in Baubldcke dient der strukturierten Analyse und Planung
der Warmeversorgung innerhalb des bemtien Gebiets.
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2.5 Analyse Endenergieverbrauch und Energietrager
2.5.1 Energieund Treibhausgasbilanz nach Energietradgern

Die kommunale Warmeplanung der Landeshauptstadt Mainz basiert auf einer detaillierten Analyse
des aktuellen Endenergieverbrauchs fir Warme sowie der damit verbundenen Treibhausgasemissio-
nen. Diese Analyse erflllt die Anforderungen des Warmeplanungsge¢gtesAnhang 2), insbe-
sondere hinsichtlich der Bilanzierung nach Energietragern und Emissionsfaktoren.

Die Energieund Treibhausgasbilanz fir den Warmebereich im Stadtgebiet MainZTiablle2 dar-
gestellt. Grundlage der Berechnung sind die erhobenen Endenergieverbrauche fir Raumwarme und
Warmwasser in Wohtund Nichtwohngebauderntreibhausgasemissionen wurden durch Multiplika-
tion der Verbrauchswerte mit den standardisierten EmissionsfaktorerdamsTechnikkatalog fur
kommunale Warmeplanung der Deutschen Energieagentur (dena) bere@meipetenzzentrum
Kommunale Warmewende (KWW), 2024)

| dza TEOBIMDIIASK (G X SHIBERNI & YA U SAYySY ! yiSAt @2y 71p 2 F
Nal ASNJ 2 NNYS@ SqQNIZ2Sdz3 MBI NBE 9y SNBASYINBNS | AABXNILISAS
2 NNJ S LddzY LISHLIOSit=§y: A &af Fy3 ydzND SAYS dzy i SNAS2NRy SG
Im Stadtgebiet Mainz bestehen unterschiedliche Warmenetze als Formen der leitungsgebundenen
Warmeversorgungein Teil der leitungsgebundenen Warmeversorgung erfolgt Gber grof3raumige,
zusammenhangende Warmenetze mit hoher Anschlussdichte, die mehrere Stadtteile oder gréRere
zusammenhangende Siedlungsbereiche versorgen und Uber eine Ubergeordnete Netzinfrastruktur

mit vergleichsweise grof3en Erzeugungseinheiten verfiigen. Diese Netzstruktur wird im Bericht als
Fernwarme bezeichnet. Fur diese Warmenetze wirdTegibhausgasemissionsfaktor von

0g/ hZ\quivalent pro kWh ausgewiesefMainzer Fernwarme, 2024)nd sie gelten damit nach

DS6NdzRS Sy SNHA S 3 %auBal Die bérbitgebtéllite Wérde basieit unter anderem auf

der Nutzung unvermeidbarer Abwarme, wie sie beispielsweise bei der Stromerzeugung im
Mullheizkraftwerk auf der Ingelheimer Aue anfallt. Die erzeugte Warmemenge dieser

Fernwarmestrukturen betragt rund 448Wh pro Jahr. Detaillierte Berechnungen und entsprechende
Nachweise sind Offentlich zugéngli¢hlainzer Fernwarme GmbH, 202B)ie Infrastruktur, die von

RSNJ alAyT SNJI CSNYsgNNX¥S DYool o0SGNASoSY 6ANRI 6ANR
zeichnet.

Weiterhin gibt es mehrere Warmenetze, die durch die Mainzer Warme PLUS GmbH, eine Tochter der
Mainzer Stadtwerke Energie und Service (MSES) GmbH, bzw. die MSES selbst betrieben bzw. belie-

fert werden. Dazu gehdren die Warmenetze in der Berliner Siedlungieaohenberg, im Heilig

KreuzViertel und im Grinund Umweltamt. Diese Warmenetze und deren Infrastruktur und Energie-
YSy3aSy ¢dz2NRSYy Ay RSY @2NXIAS3ISYRSY . SNAOKG dzy i SNJ
faktor ist ein gewichteter Mittelwert der Nahwérenetze von 15 g G&/kWh angegeben.

Tabellel gibt eine Ubersicht iber die Mainzer Nahwarmenetze, aus denen sich der gewichtete Mit-
telwert der Treibhausgasemissionsfaktoren zusammensetzt. Die Berechnung der Emissionsfaktoren
fur die Warmenetze orientiert sich an Anhang 9 des GEG.
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¢l o8 &S0 SNAAOKI

bl K6 NNX¥SySii S

al Ayl

Name Netz Endenergie Emissionsfaktor | Emissionen
kWh/a g/kWh t CO2/a

Lerchenberg (Mainzer Warme 41.111.384 12 493
Plus)
Berliner Siedlung (Mainzer

erliner Siediung (Mainze 16.549.420 22 364
Warme Plus)
HeiligkreuzViertel (Mainzer Wird von Mainzer Fernwarm 0
Warme Plus) beliefert
Grin und Umweltamt (MSES 1.873.000 14 26

50.533.804 Lo (9ewichteter 884
Gesamt Mittelwert)
¢l 08 {t ByTBWRA SNBAOKI dza3al a6Atlyl FNNJ RSy . SNBAOK 2NNXYS
S . Endenergie . L
Energietrager Antell B Emissionsfaktoren THGEmissionen
Warme

Einheit % GWh/a g CQAg/kWh t CQAq
Erdgas 75,2% 1.927,1 240,0 462.502,4
Heizol 3,5% 89,9 310,0 27.548,8
Strom (Nachtspeicher-

heizungen) 0,8% 20,4 260,0 5.297,3
Strom (Wéarmepumpen| 0,8% 19,6 0,0 0,0
Biomasse 0,2% 4,5 20,0 89,2
Fernwarme (Mainzer

Fernwarme GmbH) 17,3% 4441 0,0 0,0
Nahwarme (Mainzer
Warme Plus GmbH bz

MSES) 2,3% 59,9 15,0 883,6
Gesamt 100% 2.562,3 496.320,4
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Anteil Energietrager am Nutzenergieverbrauch Warme

2%

m Erdgas

m Heizol

m Strom (Nachtspeicherheizungen)
Strom (Warmepumpen)

m Biomasse

m Fernwarme (Mainzer Fernwéarme

@ Nahwéarme (Mainzer Wérme Plus
MSES)

| 00AIMRIASNAASOINNISNISNISAtdzyd 6SAY 9YRSYSNHASOSND NI dzOK 2 NN
vdzSEABSY D 51 NEGSttdzyd yl OK{ 6KARBY A RSN FBBIBKW SNy $Sdzy R RSNJ

Im Vergleich zum Bundesdurchschiiftainzer Stadtwerke AG, 2028 ist das Stadtgebiet Mainz

einenhohen Anteil an erdgasbasierter Warmeversorguagf (sieheAbbildung2: Anteil Mainz 75 %,

Anteil Bundesdurchschnitt 51 %). Daflr ist der Anteil keiz6lbasierter Warmeversorgundeutlich

geringer (Anteil Mainz 3 %, Anteil Bundesdurchschnitt 20 %).

Anteil Energietrager am Endenergieverbrauch Warme

100%
80% 1%

Sonstige

® Fernwarme

70% st

o = Strom
60% (Nachtspeicherheizungen
50% Strom (Warmepumpen)
40%
30% ® Biomasse
20% -

m Heizol
10%
0% m Erdgas

Mainz Bundesdurchschnitt

' 00AfHRAYAGSAE 9YSNBASGNNISNI AY +SNHt SAOK T dzy . dzyRS&aRdzZNDKa OK
vdzSEABSY D 51 NBGSEtdzy3a yI OK GK 2AINGHA RS YT SNIABNA DY s s iOKSa . d
OHNHOOZ TAaSNI yI OK[ RWRFSKI dzloSNGL¥ RY aldmy RS NI
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2.5.2 Energieund Treibhausgasbilanz nach Sektoren

Analog zur Aufschlisselung nach Energietragern erfolgt in diesem Abschnitt die Kategorisierung des
Endenergieverbrauchs nach Sektoren. Den grofliten Anteil hat der SEktarenmit ¢ H dés ge-

samten Endenergieverbrauchs. An zweiter Stelle folgt der Be@zeterbe, Handel und Dienstleis-
tungen (GHD)nit einem Anteil vorn y (Tabelle3)

¢ o8 fRYRSYSNAASHSND NI dzOK 2 NN¥S INHzLILIASNI y I OK {S1G2NBy

Sektoren Antell Endenergie Warme THGEmissionen
% GWh/a t CQxq
Wohnen 62% 1.575,7 305.223,0

Gewerbe, Handel und Diens

) ) 28% 705,5 136.650,0
leistungen und Industrie
Kommunale und 6ffentliche
munaie u ! 10% 2780 54.228,0

Gebaude
Sonsti h llenl

.ons iges (nach Quellenlage 0% 10 192.0
nicht zuzuordnen)
Gesamt 100% 2.562,2 496.294,0

Im Stadtgebiet der Landeshauptstadt Mainz entféllt ein deutlich héherer Anteil des Endenergiever-
brauchs fir Warme auf den Sektdfohnenals im Bundesdurchschnitt. WahremdMainz 62%des
Verbrauchs diesem Sektor zugeordnet werden, liegt der entsprechendedafetschlandweitbei
lediglich45 % (Umweltbundesamt, 2024)m Gegensatz dazu ist der Anteil des Endenergiever-
brauchs fir Warme im BereicBewerbe, Handel, Dienstleistungen und IndustireMainz deutlich
geringer als im Bundesdurchschnlti.Mainzbetréagt dieser Antei8 %, wahrend elbundesweitbei

55 %liegt (Abbildung3).

Endenergieverbrauch Warme nach Sektoren

® Wohnen
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
W Kommunale + Off, Gebdude
45%

Industrie
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bundesdurchschnitt

fi Salf dzy@ XWN¥FSENHE SAOK 1 dzvy

| 60 AfoRdzyINHf SAOK RSN 9y RBYISREASHS S
vdzSttSY 9A3SyS SHINBIYStdylB 35 Iy K RJarLi{Ys St GodzyRSal YGiSaX Hnup
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2.5.3 Réaumliche Verteilung der Energietrager

Die Verteilung der Energietrager lasst sich auch raumlich auf Ebene der Baublocke dafsteilen.

dung4 zeigt fur die Baublocke in der Mainzer Innenstadt den jeweils vorherrschenden Energietrager

¢ also jenen mit dem hochsten relativen Ant®ie Verteilung der Energietrager fur das gesamte
Stadtgebiet ist im Anhang 1 zu finden.

Anhand der Abbildungen wird deutlich, dd&ssigasder dominierende Energietrager zur Warmever-
sorgung im Stadtgebiet Mainz ist. In Teilen der Innenstadt und im Norden von Mainz sowie im Stadt-
teil Lerchenberg dominiert der Anschluss an ein Warmenetz.
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Die Anteile der Energietrager lassen sich auch nach ihren Anteilen an der Deckung des Warmebe-
darfs darstellenAbbildungb zeigt die Verteilung der Energietréager nach den einzeBtaulttei-

lenim Stadtgebiet Mainz. Dabei wird deutlich, d&sggadn fast allen Stadtteilen der dominierende
Energietrager zur Warmeversorgung ist. Eine Ausnahme bildet der Stadttefienbergwo die Ge-
baude Uberwiegend UbaNarmenetzeversorgt werden.
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2.5.4 Anteile erneuerbarer Energien und Abwarme

Der Anteil fossiler Energietrageinsbesonderd€erdgasund Heizolg an der Warmeerzeugung im
Stadtgebiet Mainz liegt derzeit b8 % Der Anteilerneuerbarer Energiemind unvermeidbarer Ab-
warme an der Warmeversorgung betragt rudi® %.Tabelle4 zeigt zudem, dass ein Grol3teil, der
durcherneuerbare Energienind Abwarmeerzeugten Warme ber digentrale Wéarmeversor-
gungin die Warmenetze eingespeist wird. Betrachtet man hingegen ausschlie3lideziatrale
Warmeerzeugundm Stadtgebiet Mainz, so steigt der Anteil fossiler Energietrage®&d

¢l 08 fRYSNAASGIENNISNI NI Sy

T dzNJ 2 NNXYSSNJ Sdzadzy 3

AY

Anteil nur bei de-

L . ) Endenergiever- | Anteil inkl. Wér-

Energietrager fur Warmeerzeugung . zentraler Erzeu-
brauch Warme | menetze
gung

Einheit GWh/a % %
Fossile Energietrager 2.170 85% 98%
Warmeerzeugung erneuerbare Energi 232 9% 1,2%
Warmeerzeugung aus Abwarme 140 5% 0%
Sonstiges (Nachtspeicherheizungen, t

ges ( P g 20 1% 1%
bekannt)
Gesamt 2.562 100 % 100 %

Auch die grafische Darstellung zeigt deutlich den hohen Anteil an fossilen Energietragern an der War-

meversorgung im Stadtgebiet Mainz, insbesondere bei der dezentralen Warmevers@idninilg

dung6).
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Die Warmedichtekarte pro Hektar bildet eine wichtige Basis fiir die Bestandsanalyse im Mainzer War-
meplanungsprozess. Sie ermoglicht die zunehmend feinere Priorisierung von Gebieten fur den Aus-
bau von Fernund Nahwéarmenetzen sowie die Nutzung erneuerbarergien. Die Warmedichte

wird als Verhaltnis des jahrlichen Warmeverbrauchs aller Geb&aude innerhalb einer Rasterzelle zur
Flache (in ha) angegeben. Dies erlaubt die Identifikation von Verdichtungsbereichen mit hohem War-
mebedarf auf kleinem Raum.

Abbildung? visualisiert die erhobenen Warmeverbrauchsdichten in MWh/ha fir die Mainzer Innen-
stadt, eine Karte des gesamten Stadtgebietes ist im Anhang 10 zu finden. Zur Ermittlung dieser Werte
wurde zunéchst auf Baublockebene der mittlere Warmeverbrauch der Jahiet202023 aggre-

giert. Die gebildete Summe wurde anschlie3end durch die Flache des Baublocks in Hektar dividiert.

24
Entwurf¢ Kommunale Warmeplanungainz¢ Stand:25.02.2026; nicht rechtsverbindlich



Landeshauptstact
Mainz

Q- AN P
Hintergrundkartendienst basemap.de:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Landeshauptstadt Mainz

eigene Erhebungen:

Tilia GmbH, Smart G ics Infor

y GmbH

Warmedichte Weitere Informationen

[ keine Angabe [ stadtgrenze Mainz

I <= 70 MWh/ha [ Stadtteilgrenze Mainz N

3 71 -175 MWh/ha A
176 - 415 MWh/ha

B 416 - 1.050 MWh/ha —
B > 1.050 MWh/ha 5

| 00 AfTRAA NNV SRAOKGSY Ay aS3al gl gaddzyRSy LINE | S1GF NI dzy R W KNJ A
vdzSttSY 9A3ISyS 5 NEGSttdzy3d yI OKI 58yi S¢zy RSSXAAEX Y SNE NB O R dzf B
In der Abbildung ist zu erkennen, dass besonders hohe Verbrauchsdichten (tiber 1.050 MWh/ha)

insbesondere in der Neustadt und der Altstadt vorhanden sind.

2.5.4.1 Visualisierung der Warmeliniendichte

Die Visualisierung der Warmeliniendichte ist ein zentraler Schritt im kommunalen Warmeplanungs-
prozess der Landeshauptstadt Mainz. Die Warmeliniendichte, definiert als jahrlicher Warmebedarf
pro Meter potenzieller Netztrasse (MWh/(a*m)), ist ein grundlegesndriterium fur die technische
Eignung und Wirtschaftlichkeit von Naimd Fernwarmenetzen. Eine hohe Warmeliniendichte signa-

lisiert, dass auf geringer Trassenlange viel Warmebedarf konzentriert ist, was kostendeckende und
effiziente Netze ermdglicht.
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Laut dem Leitfaden fir kommunale Warmeplanung der d@géampetenzzentrum Kommunale
Warmewende (KWW), 202bgsteht fir Bestandsgebiete mit einer Warmeliniendichte von ca. 1.700
bis 2.000 kWh/ a*m eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass das Gebiet fur ein Warmenetz geeignet ist.

In Mainz weisen insbesondere die Stadtteile Neustadt und Altstadt in ihrer Gesamtheit die héchsten
Warmeliniendichten auf. Weitere Gebiete mit hohen Warmedichten sind teilweise der Stadtteil Ler-
chenberg, das Universitatsgelande sowie Teile der Oberstatitias Heiligkreu¥iertels. Lokal beste-

hen noch héhere Warmedichten, bspw. im Gebiet HsandstromSiedlung, Hegelstralle, Wilhelm
TheodorR6mheldStralie.
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Abbildung8 zeigt die Warmeliniendichte inkl. Hausanschiusgungen in Megawattstunden pro Me-
ter und Jahr in Form einer stralRenabschnittsbezogenen Darstellung fur die Mainzer Innenstadt, eine
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Karte fur das gesamte Stadtgebiet ist in Anhang 11 zu finden. Die Karte hebt die StraRBenabschnitte
farblich hervor, wobei besonders hohe Warmeliniendichten in den genannten Stadtteilen zu erken-
nen sind. Diese Visualisierung ist entscheidend fiir die ldieatithn wirtschaftlicher Potenziale fur

den Ausbau und Umbau von Warmenetzen in Mainz.

2.5.5 Identifikation potenzieller Grofdverbraucher

Die Identifikation potenzieller GroRverbrauchender ist ein wichtiger Schritt im Warmeplanungspro-
zess der Landeshauptstadt Mainz, da sie durch ihre hohe und konstante Warmenachfrage den wirt-
schaftlichen Betrieb von Warmenetzen und Erzeugungsanlagen weseatleichtern und absichern
kénnen. In deAbbildung9Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdeist eine Ubersicht

Uber die raumliche Verteilung der GrolRverbraucher in der Mainzer Innenstadt mit tiber 5 GWh/a En-
denergieverbrauch Warme zu sehen. Das vollstandige Stadtgebiet der Landeshauptstadt Mainz mit
den entsprechenden GroRRverbrauchern ist im Ampd2 abgebildet. Diese Karte zeigt die Konzentra-
tion von Grol3verbrauchern in bestimmten Bereichen der Stadt und ist ein Faktor fur die Planung und
Optimierung von Warmenetzen.
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2.5.6 Leitungsgebundener Endenergieverbrauch

2.5.6.1 Anteil leitungsgebundener Endenergieverbrauch

Ein Grol3teil der leitungsgebundenen Warme im Stadtgebiet Mainz wird éudgasbasierte Erzeu-
gungsanlagendie direkt Warme aus dem Erdgas, das Uber das Erdgasnetz im Stadtgebiet verteilt
wird, erzeugenbereitgestellt. Ihr Anteil liegt bei etwd0 % Eine weitere Form der leitungsgebunde-
nen Warme stellt die Versorgung ib&tirmenetzedar. Uber die Nahund Fernwarmenetze

der Mainzer Stadtwerke (bzw. deren Tochtergesellschaften Mainzer Fernwarme GmbH, Mainzer
Wéarme Plus und MSES8grden jahrlich rundb04 GWh Warme geliefert. Dies entspricht

etwa 20 %der gesamten leitungsgebundenen Wéarmeversorgung in Mainz
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Tabelleb.
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Abbildung10zeigt den jahrlichen Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Energietrager im
Stadtgebiet Mainz in Form eines Diagramms. Dabei wird deutlich ddagsdgasnetanit Abstand
die dominierende Infrastruktur bei der leitungsgebundenen Warme ist.

Dennoch ist auch ein signifikanter Anteil an Warme\Wasmenetzenerkennbar, die etwai n dér
leitungsgebundenen Warmeversorgung ausmachen. Die restlighenefdfallen auf erdgasbasierte
Erzeugungsanlagen.

2.5.6.2 Anteil Warmenetze aus erneuerbaren Energien und Abwarme

Ein substanzieller Teil der im Stadtgebiet Mainz bereitgestellten Warme basiert auf erneuerbaren
Energien und unvermeidbarer Abwarme. Diese werden vorrangig in den Warmenetzen der Stadt ge-
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nutzt (AGFW, 2025 abelle6 weist die im Jahr 2023 eingespeisten Endenergiemengen aus erneuer-
baren Quellen und industrieller Abwarme aus, die in den von der Mainzer Fernwarme GmbH, der

Mainzer Warme Plus sowie der MSES betriebenen Warmenetzen genutzt wurden.

Tabelle6 zeigt die eingespeiste Endenergie aus diesen Quellen fur das Jahr 2023. Insgesamt wurden
Uber die Warmenetze rund802GWh Warmebereitgestellt. Davon entfielen:

f HAOT

1 Biogene Abfélle aus dem Mullheizkraftwerk

1 KlarschlamrBHKWSs

1 BiogasBHKWs und Biogd&essel

f mnn

D2 K abfremeuerbaie &nergien, darunter:

D2 K adfrunvermeidhabe Abwarme, ebenfalls aus dem Miillheizkraftwerk

Der Anteilfossiler Energietragein den Warmenetzen liegt damit bezy” (i S Nunaist semitdeut-

lich niedriger als bei der dezentralen Warmeversorgumlie tberwiegend auf Erdgas basiert. Diese
Bilanz unterstreicht die strategische Bedeutung der Warmenetze fur die kommunale Warmewende

in Mainz.
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Mainzer Fernwarme Mainzer Warme Plus / Gesamt
MSES

GWh/a % GWhl/a % GWh/a %
Warmeerzeugung
Warmenetze ge- 4441 100 59,9 100 501,7 100
samt
E b E
rheuerbare =ner 1943 | 437 150| 253 2075| 416
gien
Abwarme 140,0 31,5 0 0 140,0 27,8
Fossile Energietra
ngs'e ergietr 100,8| 24,7 445|771 5036| 306
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Anteil erneuerbare Energien und Abwéarme an der
leitungsgebundenen Warmeversorgung in Mainz

45,0%
35,0%
30,0%
25,0%

m MSES bzw. Mainzer Warme PIu
20,0% ® Mainzer Fernwarme
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%
Anteil erneuerbare Energien Anteil Abwarme

2 NNYSySiail
J CSNY & NN ¢

SNYSdzSNB I NBYy 9y SNHASY dzyR !

f9aAt 08 NN S
Y 9A38yS 5FNRGStEfdzya yIFrOK 5F3Sy RSNJI al A

u»
zZ >

Mit einem Anteil vorB8,6 % erneuerbarer EnergiamdH y 23 | Gagd¢NMaSneerzeugung
weisen dieMainzer Warmenetzém bundesweiten Vergleich einesehr niedrigen fossilen Anteiuf
(AGFW, 2025Abbildungll).

Bezieht man diese Anteile jedoch auf Giesamtheit der leitungsgebundenen Warmeversorggng
also einschlie3lich der Warmebereitstellung duErdgas; relativieren sich die Werte deutlich: Der
Anteilerneuerbarer Energiesinkt auftp 27 = R 8riNérmagbiarér Abwarmeaufc 272 @

2.6  Gebaudeund Siedlungsstruktur

Die raumliche Struktur des Stadtgebiets Mainz beeinflusst sowohl den Warmebedarf als auch die
Auswahl geeigneter Warmeversorgungstechnologien. Eine differenzierte Betrachtung der Geb&ude-
typen ist daher unerlasslich, um die Anforderungen des Warmeplanusgismgs (8.5 WPG) zu er-

fullen.

2.6.1 Uberwiegende Gebaudetypen

Abbildungl2Abbildungl2 zeigt diebaublockbezogene Darstellung der Gebaudetypierder Main-

zer Innenstadt. Die Darstellung fiir das gesamte Stadtgebiet ist im Anhang 2 zu finden. Die Karte stellt
jeweils denvorherrschenden Gebaudetymnerhalb eines Baublocks datso den Typ mit dem grofi3-

ten Flachenanteil. Die Darstellung erfolgt farblich differenziert und umfasst folgende Kategorien:
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1
1

Ein und Zweifamilienhdusef= Gebaude, die von ein oder zwei Haushalten bewohnt wer-
den)

Doppel und Reihenhause(Doppelhaus = zwei Haushalften, die von zwei Haushalten be-
wohnt werden und baulich getrennt sind; Reihenh&user = Einfamilienh&user, die baulich
miteinander verbunden sind)

Mehrfamilienh&user(= Gebaude, die von drei bis sechs Haushalten bewohnt werden)
GroRRe Mehrfamilienhausef= Gebaude mit Uber 6 Wohneinheiten)
Wohnbl6cke(=Mehrfamilienh&user, die baulich verbunden sind)

Hochhéause= Mehrfamilienh&user mit einer Hohe tUber 22 Metern)

Sonstige Gebaude mit Wohnraufz.B. Gebaude mit Wohnmischnutzung oder Wohnheime)

Nicht-Wohngebaude

Diese Visualisierung ermgglicht eine schnelle Einschatzungieaiungsstrukturund bildet eine
wichtige Grundlage fur dienergetische BewertungSie zeigt, in welchen Stadtteilen eher kleinteilige
Wohnbebauung dominiert (B. Finthen, Hechtsheim) und wo gréflzere Wohnkomplexe oder Nicht
Wohngebaude vorherrschen @. InnenstadtbereichepPie Gebaudetypen sind entscheidend fiur die
Auswahl geeigneter Technologien:

1

In Gebieten mit Eiund Zweifamilienh&usern sirinzelversorgungslosungemie Warme-
pumpen oder Solarthermie besonders geeignet.

In dichtbebauten Quartieren mit groRen Mehrfamilienhdusern oder Wohnbldcken bieten
sichzentralisierte Systemevie Fernwarme oder Quartierslésungen an.

Die Karte unterstitzt somit die rdumlich differenzierte Planung und die Entwicklung passgenauer
Versorgungsszenarien fir die einzelnen Stadtteile.
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2.6.2 Uberwiegende Baualtersklassen der Geb&aude

Die energetische Qualitdt von Gebauden hangt mafigeblich vom Baualter und den durchgefihrten
Sanierungsmalnahmen ab. Fir die kommunale Wéarmeplanung ist die Einteilung in Baualtersklassen
daher ein zentrales Instrument zur Bewertung des Warmebedarfs undidaitung geeigneter Mal3-
nahmen. Die Analyse erfiillt die Anforderungen des Warmeplanungsgesett@S\(BG), insbeson-

dere hinsichtlich der differenzierten Betrachtung des Gebaudebestands.

Die Einteilung der Gebadude Raualtersklassemasiert auf einer systematischen Auswertung

der Baujahresangabemus amtlichen Daten der Landeshauptstadt Mainz. Diese Angaben wurden
in standardisierte zeitliche Kategorietiberflhrt. Fir die energetische Bewertung und zur Qualitats-
sicherung wird zusétzlich berticksichtigt, ®nierungsoder ModernisierungsmalRnahmestattge-
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funden haben. Dieses Verfahren erlaubt edtiferenzierte Einschatzung der Gebaudesubstainz
sichtlich Konstruktion und Dammstandard, Heizungsl Anlagentechnik und Sanierungsbedarf und
Modernisierungspotenzial. Solange keine grundlegenden energetisshrierungen erfolgt sind,

lasst sich aus deBaualtereines Gebaudes auf dessenergetischen Zustandchlie3en. Mit jeder
neuen gesetzlichen Vorgabe stieg der durchschnittliche energetische Standard von Neubauten. Ent-

sprechend sinkt der durchschnittlielWVarmebedarf bei den Gebauden jingerer Baualtersklassen.

Diebaublockbezogene Darstellung der Uberwiegenden Baualterskldgselie Mainzer Innenstadt
ist in Abbildungl3Abbildungl3 dargestellt; eine Karte des gesamte Stadtgebietes findet sich in An-

hang 3. Die Karten zeigen jeweils die flaichenmé&Rig dominierende Baualtersklasse je Baublock und
ermoglichen eine schnelle Einschatzung der energetischen Ausgangslage als GrundlageriénSzena
entwicklung und Sanierungsstrategien.
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2.6.3 Analyse der Siedlungstypologien

Die Siedlungsstruktur beeinflusst maf3geblich den Warmebedarf, die technische Machbarkeit von
Versorgungsldsungen sowie die Auswahl geeigneter Technologien. Gelbae§ Warmeplanungs-

gesetzes ist eine rAumlich differenzierte Betrachtung erforderlich, assgenaue MaRnahmen fur
unterschiedliche Stadtbereiche ableiten zu kénnen.
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Abbildungl4 zeigt exemplarisch di8iedlungstypen in der Mainzer Innenstaddine Karte fiir das
gesamte Mainzer Stadtgebiet ist in Anhang 4 zu finden. Die Darstellung basiert auf einer kartografi-
schen Auswertung und macht deutlich, dass sich die Siedlungstypologien in Mainz stark unterschei-
denc je nach Stadtteil und baulicher Pritg. Wahrend die Innenstadt eiteeterogene Siedlungsty-
pologievorherrscht und durch eine hohe Bebauungsdichte und gemischte Nutzungen gepragt ist, do-
minieren in anderen Stadtteilen wie Finthen, Hechtsheim oder Draissi®irbane Strukturemit

Ein und Zweifamilienh&usern. In Gewerbegebieten wie Mditembach oder der Ingelheimer Aue

finden sich hingegen Uberwiegemicht-Wohngebaudemit industrieller Nutzung.

Diese Unterschiede sind entscheidend fur die Warmeplanung:

1 Indicht bebauten, gemischt genutzten Quartieresind zentrale Versorgungslésungen wie
Fernwarme oder Quartierswarmenetze besonders geeignet.

1 Inlockeren Wohngebieterbieten sich Einzelversorgungslésungen wie Warmepumpen oder
Solarthermie an.

1 InGewerbe und Industriegebieterkann die Nutzung von Abwarme oder die Integration
von Wasserstofflosungen sinnvoll sein.

Die vollstandige Darstellung der Siedlungstypologien in allen StadtteilenAgthiangenthalten und
bildet eine wichtige Grundlage fur die Szenarienentwicklung in der weiteren Warmeplanung.

2.7  Energieinfrastruktur
2.7.1 Analyse der Warmeerzeugungsanlagen

Grundlegend fur die Bestandsanalygs kommunalen Warmeplanung ist die Analyse der bestehen-
den Energieinfrastruktur. Dazu gehort insbesondere die Bewertungelsrntralen Warmeerzeu-

gungin Gebauden, die den Grol3teil der Warmeversorgung in Mainz ausmacht. Diese Analyse erfullt
die Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes (Anhang 2, Punkt |.231gie rdumlich differen-
zierte Erfassung der Warmeerzeugungsanlagen vorsieht.

Wie bereits inAbschnitt2.5.1dargestellt, basiert der groRte Teil der Warmeversorgung in Mainz auf
einererdgasbasierten, dezentralen Warmeerzeugurgjes spiegelt sich auch in der Anzahl der in-
stallierten Warmeerzeugungsanlagen wider, die in

DieY | ( S3Spidéiig& odzY Tl 440G [ ASISYaOKE TGSy FNNIRAS AY w
nung keine belastbare Zuordnung zu einem spezifischen Warmeerzeugungssystem erfolgen konnte.
Hauptursache hierfiir sind Limitierungen in der verfligbaren Geobasisdatenlage, insbesondere der
ALKISDaten (Amtliches Liegenschaftskataskeformationssystem): Bei Flurstiicken mit mehreren

baulichen Anlagen ist haufig nur einem Gebaudeteil eine postalische Adresse zugeordnet, wodurch

eine eindeutige Verknipfung mit HeizungsdaterB(zaus Schornsigfegerdateien oder Versorger-
datenbanken) nicht mdglich ist.

Daruber hinaus kdnnen in dieser Kategorie auch Geb&ude enthalten sein, die tber geb&udeubergrei-
FSYRS 2 NNNXSOSNE2NHdzy3aaeadasSyS 61 o .o AYGiSNYyS bl K
mischer Energie versorgt werden, ohne dass dies in den verfiigbarendetlen explizit abgebildet
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ist. In Einzelfallen handelt es sich um Warmeerzeugungsanlagen, die auRerhalb der Erfassungsberei-

che der Mainzer Stadtwerke oder der bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger:innen liegen. Der
DS&l YG3ISoN

Anteil dieser nicht eindeutig klassifizierbaren Objekte bet@dgt ® H H 272

Tabelle7 nach Energietragern aufgelistet ist.

Aus der Tabelle geht hervor:

)l

5AS YI ShigeBh 8zv @ | aa

Hauptursache hierfiir sind Limitierungen in der verfligbaren Geobasisdatenlage, insbesondere der

Erdgaskessedind mitt T dig am haufigsten eingesetzten dezentralen Warmeerzeugungs-

anlagen im Stadtgebiet.

RSa

Hausubergabestationen fur FerfNahwéarme folgen mit einem Anteil vorp 27z

Weitere Anlagenwié¢ SA T | £ 1 §& B B S Bidzv:1:)Nychtépaicherhkizungen
Om aido A 2 Yl & &S| Ssind &ttlicthsel®rer vertbeten.

[AS838ya0KETGESYS FNNIRAS AY w
nung keine belastbare Zuordnung zu einem spezifischen Warmeerzeugungssystem erfolgen konnte.

ALKISDaten (Amtliches Liegenschaftskatasheformationssystem): Bei Flurstiicken mit mehreren
baulichen Anlagen ist haufig nur einem Gebaudeteil eine postalische Adresse zugeordnet, wodurch
eine eindeutige Verknipfung mit HeizungsdaterB(zaus Schornsiigfegerdateien oder Versorger-
datenbanken) nicht mdglich ist.

Dartber hinaus kénnen in dieser Kategorie auch Gebaude enthalten sein, die Uber gebaudelbergrei-
. ® AYUSNYS bl K

FSYRS

2 NNX¥S@PSNAR2NHdzy3aaeaiusSys
mischer Energie versorgt werden, ohne dass dies in den verfiigbarendelen explizit abgebildet

ol @

ist. In Einzelfallen handelt es sich um Warmeerzeugungsanlagen, die auRerhalb der Erfassungsberei-
che der Mainzer Stadtwerke oder der bevollmachtigten BeziHornsteinfeger:innetiegen. Der
Anteil dieser nicht eindeutigklash TAT A SNB | NBy

¢l o8 t!Sdzb A & G dzy 3

RSTSYGNI £ SNI 2 NN¥SSNI Sdza SNJ

ho2S1dsS

68 NN3

Art der Eingesetzter Anzahl Anteil Anteil zugewie-
Warmeerzeuger Energietrager gesamt sener Gebaude
Erdgaskessel Erdgas 23.111 779 60%
Heizolkessel Heizol 2381 6% 6%
Nachtspeicherheizungg Strom 416 1% 1%
Hausibergabestationerl Nah/Fernwarme 3.334 11% 9%
. Biomasse (wie z.B. Pel-
Biomassekessel o 117 <1% <1%
lets oder Hackschnitzel
Warmepumpen Strom 750 2% 2%
Sonstiges ohne Zuordnung 8.163 - 22%
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Gesamt 38.272 100% 100%

5AS NNdzYf AOKS +SNIiSAf!doy/adr tRBdeY 3 NNYSSNI SdzaASNI Aad Ay
Abbildungl5dargestellt. Sie zeigt die Anzahl der Anlagen pro Stadtteil im Stadtgebiet Mainz. Die
Auswertung bestétigt, dass in fast allen Stadttefgdgaskessel dominieren, wahrend andere War-
meerzeuger eher punktuell vertreten sind. Eine Ausnahme bildet hiertddtt&il Lerchenberg, der
fast ausschlief3lich durch Nahwéarme versorgt wird.

Dieseraumliche Differenzierungst ein wichtiger Bestandteil der Warmeplanung. Sie ermdglicht die
Planung von gezielten MalRnahmen Rekarbonisierung der Warmeversorgung, etwa durch den
Ausbau von Warmenetzen oder die Férderung erneuerbarer Technologien.
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Ein weiterer Fokus liegt auf ditentifikation von Baubléckenin denen bereitgrneuerbare Ener-
gienzur Warmeversorgung eingesetzt werdenAlbildungl6Abbildungl6é sind jene Baubldcke in
der Mainzer Innenstadt farblich markiert, in denStrom (z.B. durch Warmepumpendder Bio-
masseals vorherrschender Energietrager genutzt wird. Eine Karte fur das gesamte Stadtgebiet der
Landeshauptstadt Mainz ist in Anhang 5 zu finden.
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Die Auswertung zeigt:
i Stromist in folgenden Stadtteilen der dominante Energietrager:
39

Entwurf¢ Kommunale Warmeplanunidainz¢ Stand:25.02.2026; nicht rechtsverbindlich



1 Gonsenheim (3 Baubltcke)

1 Weisenau und Finthen (je 2 Baubltcke)

1 Mombach, Bretzenheim und Marienborn (je 1 Baublock)

1 Biomassavird in einem Baublock iRinthenvorwiegend eingesetzt.

Diese Darstellung bietet eine wichtige Grundlage furstliategische Weiterentwicklung der War-
meinfrastruktur. Sie zeigt, wo bereits klimafreundliche Technologien genutzt werden und wo ge-
zielte FordermalRnahmen sinnvoll sein kdnnten.

2.7.2 Analyse der Warmenetze unkkitungen

Die leitungsgebundene Warmeversorgung ist ein relevanter Bestandteil der Energieinfrastruktur in
Mainz. Sie spielt eine wichtige Rolle bei der Dekarbonisierung der Warmeversorgung und bietet gro-
3es Potenzial fur den Einsatz erneuerbarer Energien und urigiarer Abwarme. Die Analyse der
bestehenden Warmenetze erflllt die Anforderungen des Warmeplanungsgeset¥BN®G bzw.
Anhang 2).

Netz der Mainzer Fernwarme GmbH

1 Lage: versorgt Teile der StadtteAd¢stadt, Oberstadt Neustadt Mombach Hartenberg
Gonsenheinund Bretzenheim
Alter: wurde erbaut zwischen 1985, und 2024, Hauptbauzeit £TI00

Temperatur: 75 90 °C (je nach AuRentemperatur)
Trassenlange: ca. 106 km

= =4 =4 =4

Hausanschlisse: 1.141 Geb&aude

Uber das Netz der Mainzer Fernwarme hinaus existieren weitere melvérenenetze die von der
Mainzer Warme Plus oder der MSES betrieben werden und ebenfalls zur leitungsgebundenen War-
meversorgung und zu ein&limafreundlichen Warmeversorgungeitragen. Sie befinden sich im
Stadtteil Lerchenberg sowie in der Berliner Siedlung im Stadtteil Oberstadt.

Warmenetzgebiet mit Anschlussind Benutzungszwang Lerchenberg

Lage: versorgt den Stadtteil Lerchenberg
Alter: Hauptsachlich erbaut in den 1960er Jahren
Temperatur: 7% 95 °C (je nach Aul3entemperatur)

Trassenlange: ca. 28 km

= =4 =4 =4 =4

Hausanschlisse: 1.080 Gebaude (tiber 6.000 Anwohner:innen sowie Gewerbebetriebe (z.B.
ZDF, VRM) und Schulen und Kitas)

Warmenetz Berliner Siedlung

1 Lage: versorgt die Berliner Siedlung im Stadtteil Oberstadt
1 Alter: Hauptsachlich erbaut in den 1960er Jahren
9 Temperatur: 7G; 105 °C (je nach AuRRentemperatur)
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9 Trassenlange: ca. 4 km

i Hausanschlisse: 118 Gebéaude
Warmenetz Heiligkreuzviertel

Lage: versorgt das Heiligkreuzviertel im Stadtteil Weisenau
Alter: erbaut 2018
Temperatur: 75 90 °C (bezieht Warme vom Netz der Mainzer Fernwéarme)

Trassenlénge: ca. 0,01 km

= =4 =4 =4 =4

Hausanschliisse: 30 Gebaude

Nahwéarmenetz Grinund Umweltamt

Lage: versorgt das Griand Umweltamt sowie 58 Wohnhauser in der Mainzer Oberstadt
Alter: Errichtet im Jahr 2011
Temperatur: 7590 °C

Trassenlange: ca. 1km

=A =4 =4 =4 =

Hausanschliisse: 60 Gebaude

Alle Warmenetze im Stadtgebiet Mainz nutzaunfbereitetes Wasseals Warmetrager. Die Netze ba-
sieren somit auf einerrleizflissigkeitssystepdass eine flexible und effiziente Warmeverteilung er-
mdglicht.

Abbildungl7 zeigt die Lage der Nahnd Fernwarmenetz auf Baublockebene fiir die Mainzer Innen-
stadt, die Karte fir das vollstandige Stadtgebiet der Landeshauptstadt Mainz ist im Anhang 6 zu fin-
den.

Weitere Nahwéarmenetze

Erganzend existieren in Mainz auch kleinere Nahwéarmenetze, unter anderem sogenannte kalte Nah-
warmenetze, die von der MSES, privater Eigentigtieaft, Investor:innen oder Bautrager:innen initi-

iert und betrieben werden. Diese Systeme nutzen Umweltwarmequellen und erméglichen eine be-
sonders energieeffiziente und klimafreundliche Warmeversorgung auf Quartiersebene. Sie kommen
vor allem in Neubaugebien oder bei der energetischen Quartiersentwicklung zum Einsatz. Diese
Nahwarmenetze werden hier nicht einzelnfgeftihrt, da sie unter 16 Gebaude verbinden und damit
nicht als Warmenetze nach GEG gelten.

Abbildungl7 zeigt die raumliche Lage der Naind Fernwarmenetze. Die raumliche Ausdehnung

und Anschlussdichte des Netzes bilden eine wichtige Grundlage fur die Szenarienentwicklung in der
weiteren Warmeplanung. Sie zeigen, in welchen Stadtteilen ein Ausbau derdferewvinoglich und
sinnvoll ist und wo alternative Versorgungslosungen geprift werden missen.
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2.7.3 Analyse der Warmeerzeugungsanlagen, die in ein Warmenetz einspeisen

NJ CSNY & NN ¢

Die leitungsgebundene Warmeversorgung in Mainz wird durch mehrere zentrale Warmeerzeugungs-
anlagen sichergestellt. Diese Anlagen versorgen zuverlassig Wohnquartiere, Gewerbebetriebe und
offentliche Einrichtungen und bilden das Riickgrat der Fend Nahwéarnenetze im Stadtgebiet. Die

lyrFrteaS RASASNI LYFNF adNUzl G dzNJ SNF Nt £ 0

RAS ! yT2NRS

besondere hinsichtlich der Erfassung von Erzeugungsstandorten, eingesetzten Technologien und Ver-

sorgungsgebieten.

Abbildung18Abbildungl8 zeigt eine Ubersicht der Warmeerzeugungsanlagen, die in Warmenetze
einspeisen. Die Karte stellt die raumliche Lage der Heizwerke dar und erméglicht eine Einschatzung
ihrer Bedeutung fur die Warmeversorgung in den jeweiligen Stadtteilen.
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Heizwerk |
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Im Folgenden sind die wichtigsten Warmenetze und Anlagen im Mainzer Stadtgebiet und ihre techni-
schen und organisatorischen Merkmale zusammengefasst:

1. Heizwerk } Zentralanlage Ingelheimer Aue

Standort: IngelheimeAue, Stadtteil Mombach
Betreibender: Kraftwerke MairwViesbaden AG (KMW)

Die wichtigsten Warmeerzeuger fur das gesamte Fernwarmenetz der Mainzer Fernwarme
GmbH sind das Gasnd Dampfturbinenkraftwerk, das Mullheizkraftwerk, das neue BHKW,
Elektroheizer und zuséatzliche Warmespeicher, die einen hohen Anteil der Mainzer Fern-
warmeproduzieren. Erganzt wird dies durch die Klarschlammverbrennung auf dem Gelande
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der stadtischen Klaranlage. Die Anlagen versorgen grof3e Teile des stadtischen Fernwéarme-
netzes der Mainzer Fernwarme GmbH.

1 Technik: GuBXraftwerk, Millheizkraftwerk, Erdgd8HKW, Warmepumpen und Warmespei-
cher

2. Heizwerk I

Standort: Mainzer Altstadt
Betreibender: Mainzer Fernwérme GmbH

Das Heizwerk Il im Zentrum der Altstadt speist ebenfalls in das Wéarmenetz der Mainzer Fern-
warme ein.

1 Technik: Erdgasind Heizbtlkessel
3. Heizwerk Il

Standort; Mainzer Oberstadt

Betreibender: Mainzer Fernwarme GmbH

= =4 =4

Das Heizwerk Il speist ebenfalls in das Warmenetz der Mainzer Fernwarme ein.
1 Technik: Erdgasind Heizbtlkessel
4. Heizwerk 1V

Standort: Stadtteil Lerchenberg
Betreibender: Mainzer Warme PLUS GmbH

Beschreibung: Das Heizwerk speist in das Netz der Mainzer Warme PLUS GmbH ein.

=A =4 =4 =4

Technik: Erdgaskessel, KrsfarmeKopplung (BHKW, teils erdgakeils biogasbasiert), Puf-
ferspeicher zur Lastoptimierung.

5. Heizwerk V

Standort: Berliner Siedlung, sudlicher Stadtrand

Betreibender: Mainzer Warme PLUS GmbH

Das Heizwerk speist in das Netz der Mainzer Warme PLUS GmbH ein.
Technik: Erdgaskessel und BHKW (Blockheizkraftwerk) rrigrBgas

6. HackschnitzelHeizwerk VI

=A =4 =4 =

9 Betreibender: Mainzer Stadtwerke Energie und Services (MSES) GmbH
1 Standort: Am Standort des Griund Umweltamts (Mainzer Oberstadt)

1 Das Heizwerk speist in das oOrtliche Nahwarmenetz ein. Technik: Bictiasseerk (Holz-
hackschnitzel) und Heizolkessel
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2.7.4 Bestehende und genehmigte Gasnetze

Die Gasinfrastruktur spielt insbesondere in Bereichen ohne Warmenetzanschluss eine wichtige Rolle.
Die Analyse der bestehenden Gasnetze und deren Nutzung erfillt die Anforderungen des Warmepla-
nungsgesetzes (85 WPG), insbesondere hinsichtlich der Erfagdeitungsgebundener Energietra-

ger und deren Dekarbonisierungspotenzial.

Das Gasnetz in Mainz wird von dédainzer Netze GmbHetrieben und versorgt neben déandes-
hauptstadt Mainauch angrenzende Kommunen in der Region. Das Versorgungsgebiet erstreckt sich
Uberacht Kommunen darunterWackernheim (Ingelheim)Nauheim(Grol3Gerau) undMainz

selbst mit insgesamt etwd1.000 Gasnetzanschliisseim Stadtgebiet Mainz sind rurg®.800

Haushalte und Gewerbekundeans Gasnetz angeschlossen (Stadtwerke, 2024).

Abbildungl9 zeigt das Netzgebiet der Mainzer Netze GmbH, das die rdumliche Ausdehnung

R3IALaySiiSa RSN alAyi SNIbSiGT S DYool
ol

tvRzbB G T 3S6ASG RS& 9N
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Die Gasinfrastruktur umfasst ein umfangreichesteil- und Transportnetz das sorgfaltig geplant,
gebaut, betrieben und instandgehalten wird. Die Versorgung ist durch meNetzkopplungs-
punkte in Stadtteilen wieBretzenheim Weisenay Laubenheim Kaste| Kostheimund derlnnen-

stadt sichergestellt.
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Abbildung20Abbildung20 zeigt dieBaublocke in der Mainzer Innenstagdtlie vorwiegend mit Erdgas
beheizt werden. Die Baubltdcke fir das gesamte Stadtgebiet sind in Anhang 7 zu finden. Die genaue
Lage der Leitungen darf aus Datenschutzgriinden nicht veroffentlicht werden. Daher wurde zur néhe-
rungsweisen Darstellung auf die BEenergietrager der Baubldcke zurtickgegriffen.
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Das Gasnetz wird aktuell (Stand Juli 2Gas) ausschlie3lich mit Methametrieben. Eine Ausnahme
bildet das Netz arkEnergiepark MainZm StadtteilHechtsheim. Dortwird griiner Wasserstoffn das
Erdgasnetz eingespeist. Im Stadtteflersheimwird Erdgas bis zL0 % Wasserstofbeigemischt
(Mainzer Netze, 2025)
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Das Gasnetz dient noch tberwiegend der Versorgung von Heizsystemen und industriellen Anwen-
dungen mit Erdgas und ist derzeit ein wesentlicher Bestandteil der Warmeversorgung in Mainz, ins-
besondere in Bereichen ohne Fernwarmeanschluss.

Tabelle8 zeigt dasAlter der Gasleitungeim den verschiedenen Ortsteilen. Die meisten Leitungen
stammen aus den Jahr&900;2009, in einigen Bereicheatwa inDrais,Laubenheinoder Hechts-
heim, sind auch altere Leitungen aus den 1970er und 1980er Jahren in Betriebtddéeil Ler-
chenbergverfiigt Uber kein eigenes Erdgasnetz.

Die vorhandene Gasinfrastruktur wird im Rahmen der energiepolitischen Transformation auch im
Kontext geplanteWasserstoffprojekteberticksichtigt. Dazu zahletwa Elektrolyseanlagen

und Wasserstoffnetzen Industriegebieten. Ziel ist es, Teile des Gasnetzes in Industriegebieten
schrittweise fur die Einspeisung vgrninem Wasserstoff oder synthetischen Gasemzurtisten und
so zurDekarbonisierung der WarmeversorgurgeizutragenMainzer Netze, 2025)

Das Erdgasnetz im Stadtgebiet Mainz wurde schrittweise aufgebabelle8 zeigt das Alter der
Mehrheit der Erdgasleitungen in den verschiedenen Ortsteilen.
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Die Gesamtanzahl an Anschliissen im Erdgasnetz betragt ca. 23.000 (siehe AbScinitt
2.7.5 Analyse der Warmeaund Gasspeicher

Die Speicherinfrastruktur in Mainz tragt wesentlich zur Flexibilisierung, Versorgungssicherheit und
zur Integration erneuerbarer Energien bei. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die
vorhandenen Warmeund Gasspeicheranlagen analysiert und karafigch dargestellt.

DieKraftwerke MainzWiesbaden AG (KMWjetreibt im Industriegebietngelheimer Auesinen
Warmespeicher zuFlexibilisierung der Fernwéarmeversorgung

Kapazitaten und technische Eckdaten:
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1 Nutzvolumenca. 12.000 m3
1 Speicherbare Arbeit /Ausspeicherleistung = 7,5 h
1 Temperaturniveauca. 120°C

Die Speicher sind direkt in das Fernwarmenetz eingebunden und leisten einen wichtigen Beitrag zur
Versorgungssicherheit und zur emissionsarmen Warmebereitstellung.

Im Stadtgebiet Mainz existierekeine eigenstandigen Gasspeicheranlagersignifikanter Grol3e,

wie etwa unterirdische Kavernenspeicher oder Grof3speicher. Die Versorgung mit Erdgas erfolgt Uber
Uberregionale Speicherstrukturen auf3erhalb des Stadtgebiets. Die Gasnetze werden aus diesen Quel-
len gespeist und durch ddainzer Netze GmbHetrieben.

Ein zukunftsweisender Bestandteil der Speicherinfrastruktur ist\tisserstoffproduktionim Ener-
giepark Mainz Seit 2015 betreibt die Anlage eiR&MDruckelektrolysemit einer Maximalleistung
vonrundc a S 3 | DéelElekirolyse nutzt Strom aus bis zu drei benachbarten Windkraftanlagen
und produziertbiszm ®nnn Yw 2 FaaSNBRIG2FF LINR {GdzyRS

Der erzeugte Wasserstoff wird genutzt fur:

1 offentliche Wasserstofftankstellen
9 industrielle Anwendungen
1 Beimischung ins ErdgasnetzBzin Hechtsheim und Ebersheim)

Die Anlage wird derzemodernisiert, um die technischen und wirtschaftlichen Anforderungen wei-
ter zu verbessern. Parallel dazu wird in Mainzldadnitialnetz Mainzaufgebaut, das das Werksge-
lande derSchott AGmit einer Uberregionalen Wasserstoffleitung verbinden soll (siehe Abschnitt
3.2.

Die Wasserstoffnetzinfrastruktur stellt ein wichtiges Element fur die zukiniiglearbonisierung
von industriellen Prozessedar und wird in der weiteren Warmeplanung insbesondere im Zusam-
menhang mit der Entwicklung der Szenarienanalyse bertcksichtigt.

48
Entwurf¢ Kommunale Warmeplanungainz¢ Stand:25.02.2026; nicht rechtsverbindlich



Landeshauptstadt
Mainz

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (Juli 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Landeshauptstadt Mainz

eigene Erhebungen:

Tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmespeicher Weitere Informationen
B ) [ Stadtgrenze Mainz
KWM Ingelheimer Aue [ Stadtteilgrenze Mainz N
R —
0 1 2
! 00AfHiMdzyF 3S RSNJ 2 NN¥SALISAOKSNI AY {GFRG3ISoASHE al Ayl
vdzSttSY 9A3SyS S5 NRGSttdzy3d yIrOK 5FGSy F'eSN alk Ayl SNJ CSNY 6 NN

Abbildung21 zeigt die Lage der Warmespeicheranlagen im Stadtgebiet Mainz. Die Darstellung ver-
deutlicht die zentrale Rolle der Speicher in der Ingelheimer Aue fir die Fernwarmeversorgung. Gas-
speicher sind nicht kartografisch erfasst, da keine eigenstandigen SpeicBe¢adtgebiet existieren.

2.7.6 Bestehende und genehmigte Abwassernetze daidungen

Die Analyse der Abwasserinfrastruktur ist ein wichtiger Bestandteil der kommunalen Warmeplanung,
insbesondere im Hinblick auf die mégliche Nutzung Abwasserwarme Die Analyse der bestehen-

RSY dzyR 3ISySKYAIGSY ' 0ol aaSNySii S SNFNttld RAS !y
WPG bzw. Anhang 2 Punkt 2.8.c), insbesondere hinsichtlich der Erfassung technischer Infrastrukturen

mit energetischem Potenzial.
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DasKanalnetz im Einzugsgebiet des Zentralklarwerks Mainzfasst insgesamt run@s6 Kilometer
Davon entfallen:

ca. 720 knauf das Stadtgebiet Mainz und seine Vororte,
ca. 106 knauf die Verbandsgemeinde Bodenheim,

etwa 30 kmauf Druckkanalleitungen.

588 km Mischwasserkanaféiir Schmutzund Regenwasser),
152 km Regenwasserkanéle,

1
)l
)l
1 Das Netz entwassert eine Flache von ib&00 Hektaund gliedert sich in:
l
)l
1 115 km Schmutzwasserkanéle.

Dieflache Topografiervon Mainz fihrt dazu, dass das natirliche Gefélle nicht Uberall fir den Abwas-
sertransport ausreicht. Daher sind ruB8 Pumpwerkdan das System eingebunden, die das Abwas-

ser an den tiefer gelegenen Stellen anheben und zur Klaranlage weiterleiten. Ein besonders wichtiges
Pumpwerk ist daPumpwerk Rheinalleedas Abwasser aus mehreren Stadtteilen entlang der Rhein-
achse sammelt und weiterleitet.

DerTrockenwetterabflussam Zentralklarwerk Mainz betragt an einem Werktagepwa ®nan Y w
Dieser Wert entspricht dem durchschnittlichen Abwasserzulauf bei Niedrigwasser oder normalen
Trockenwetterbedingungen ohne Regenereignisse.

Die Landeshauptstadt Mainzerfolgt zudem MalRnahmen zlliederschlagswasserbewirtschaftung

um die Belastung der Abwasseranlagen bei Starkregenereignissen zu minimieren. Dazu gehért unter
anderem dad/ersickerungskonzeptdas auf eine dezentrale Ableitung und Riickhaltung von Regen-
wasser abzielfWirtschaftsbetriebe Mainz, 2024)

Diekartografische Darstellung der Hauptsammlerleitungeler Mainzer Innenstadt ist iAbbildung

22 enthalten. Eine Karte flr das gesamte Stadtgebiet ist in Anhang 8 zu finden. Sie zeigt die Lage und
Struktur der zentralen Abwasserleitungen im Stadtgebiet und bildet eine wichtige Grundlage fiir die
Bewertung mdoglicher Standorte zur Nutzung von Abwassensar
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2.7.7 Analyse der Stromnetze

Die Strominfrastruktur ist wichtig fur die kommunale Warmeplanung, insbesondere im Hinblick auf
die zunehmende Elektrifizierung der Warmeversorgung durch Warmepumpen und die Integration
erneuerbarer Energien. Die Analyse des Stromnetzes erflillt die Amémglen des Warmeplanungs-
gesetzes (85 WPG, Anlage 1, Punkt 7), insbesondere hinsichtlich der Netzstruktur, Versorgungssi-
cherheit und der Aufnahmefahigkeit fir neue Lasten.

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdeeigt dagdirekte und nachgelagerte Strom-
netzgebietder Mainzer Netze. Aus Datenschutzgriinden kann die exakte Lage der Stromleitungen im
Stadtgebiet nicht veroffentlicht werden. Dennoch geben die Netzgrenzen und die Verbrauchsdaten
Hinweise auf die Struktur und Kapazitéat des Stromnetzes.
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Abbildung24 stellt denStromverbrauch im Stadtgebiet Maidar, exemplarisch am Ausschnitt der
Altstadt. Die Verbrauchsdaten dienen als Indikator furNizbelastung und die potenzielle Aufnah-
mefahigkeit fir neue Verbraucher wie Warmepumpen oder Ladeinfrastruktur fir Elektromobilitét.
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Das Stromnetz hat eine Gesamtléange von (5600 km Es umfasst alle Spannungsebenen und ver-
sorgt Einwohner, offentliche und kommunale Geb&ude sowie Industrie und Gewerbe in Mainz und
der umliegenden Region. Das Netz wird von M&inzer Netzerbetrieben, die neben den Leitungen

auchl1l7 Umspannwerkeind mehr alsl.500 Trafostationersteuern.

Ein bedeutender Meilensteinwar diey 6 SG NA Soy I KYS RSa ySdzSyim! YaLl yy ¢
WEKNI HaHn® 94 0STFAYRSG aAO0OK AY DSeSNDBSISO0ASEG alLy
Transformatoren ausgestattet. Das Umspannwerk spielt eine zentrale Rolle flr die Versorgungssi-

cherheit in Mainz und der Region insbesondere im Hinblicklizuteigende Nachfrage durch:

1 Elektromobilitat
1 Warmepumpen
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1 Rechenzentren
1 Neue Wohmund Gewerbequartiere

Weitere wichtige Umspannwerke im regionalen #\3Netz befinden sich iBudenheim Bretzen-
heimund an derfOberen AustralReSie tragen ebenfalls zur Netzstabilitat und Versorgungssicherheit
bei.

Im Jahr 2024 wurden durch die Mainzer Netze GmbH umfangreiche MaRRnahmiéergtirkung

und Erneuerung des Niederspannungsnetagagesetzt. Bis 2028 sind weitere Investitionen geplant,
YAG C21dza FdzZF +SNE2NHdzy3aaAOKSNKSAGET bSOl |jdz f
pumpen, Ladeinfrastruktur, GroRverbrauchend&lginzer Netze, 2025)

Diese MalRnahmen sind essenziell, um die Strominfrastruktur zukunftsfahig zu machen und die Wér-
mewende in Mainz technisch zu ermoéglichédkompetenzzentrum Kommunale Warmewende

(KWW), 2024)n Mainz weisen insbesondere die Stadtteile Neustadt und Altstadt in ihrer Gesamt-
heit die hochsten Warmeliniendichten auf. Weitere Gebiete mit hohen Wéarmedichten sind teilweise
der Stadtteil Lerchenberg, das Universitatsgelande sowie Teile der ObersthdearHeiligkreuz

Viertels. Lokal bestehen noch héhere Warmedichten, bspw. im GebieBEdsdstromSiedlung, He-
gelstralle, WilhelrTheodorROmhet-Stralie

Identifikation potenzieller Grof3verbraucher

Die Identifikation potenzieller GroRverbrauchender ist ein wichtiger Schritt im Warmeplanungspro-
zess der Landeshauptstadt Mainz, da sie durch ihre hohe und konstante Warmenachfrage den wirt-
schaftlichen Betrieb von Wéarmenetzen und Erzeugungsanlagen weseatleichtern und absichern
kénnen. In der
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ist eine Ubersicht tiber die raumliche Verteilung der GroRverbraucher in der Mainzer Innenstadt mit
Uber 5 GWh/a Endenergieverbrauch Warme zu sehen. Das vollstandige Stadtgebiet der Landeshaupt-
stadt Mainz mit den entsprechenden Grol3verbrauchern ist im AgHahabgebildet. Diese Karte

zeigt die Konzentration von Grol3verbrauchern in bestimmten Bereichen der Stadt und ist ein Faktor
fur die Planung und Optimierung von Wéarmenetzen.
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2.8  Zentralen Erkenntnisse der Bestandsanalyse (815 WPG)

Struktur des Warmeverbrauchs

1 Der Warmeverbrauch im Stadtgebiet Mainzstrk durch den Gebaudesektor geprggns-
besondere durch Wohnnutzung.
1 Erdgas ist dedominierende Energietragein der dezentralen Warmeversorgung.

Abhangigkeit von fossilen Energietragern
1 Ein Grof3teil der Gebaude wird weiterhin Ulsedgasbasierte Einzelheizungemrsorgt.
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1 Der Anteil erneuerbarer Energien in der dezentralen Wéarmeversorgung ist bsgthnge-

ring.
Raumliche Unterschiede

1 Indicht bebauten Innenstadtbereichen besteheohe Warmedichten die eine leitungsge-

bundene Versorgung beglnstigen.
1 Inlocker bebauten Stadtteilen dominier&inzelversorgungslésungen
1 Sondergebiete (Industrie, grof3e 6ffentliche Einrichtungen) wesgmzifische Bedarfsstruk-

turen auf.

Schlussfolgerungen

1 Die Bestandsanalyse zeigt einewhen Transformationsbedarin Warmesektor.
1 Die bestehende Infrastruktur bieté&tnsatzpunkte stellt aber zugleicRestriktionendar.
1 Eine raumlich differenzierte Betrachtung ist fur die weitere Planung zwingend erforderlich.
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3. Potenzialanalyse (8 16 WPG)

In der kommunalen Warmeplanung soll dletenzialanalysalie Mdglichkeiten zur klimaneutralen
Warmeversorgung identifizieren und bewerten. Entsprechend den Vorgaben gemaf § 16 und An-
hang 2, Abschnitt Il des Warmeplanungsgesetzes (Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen, 2023), wurden die Botiale zur klimaneutralen Warmeerzeugung im Stadtgebiet
Mainz, soweit moglichquantitativ, qualitativ und raumlich differenzierdargestellt.

Fir jedes Potenzial wurden zunachsstehende Quellen und Studien recherchiedarunter:

1 Technikkatalog fir kommunale Warmeplanung (dena)
1 Warmemasterplan der Mainzer Stadtwerke

i Daten der Wirtschaftsbetriebe Mainz, der Mainzer Netze GmbH und weiterer lokaler Ak-
teur:innen

AnschlieBend wurdesoweit méglich eigene Berechnungen und raumlidluswertungerdurchge-
fuhrt, z.B. auf Basis von Laserscandaten, Gebaudekatastern, EnergieverbrauchsdatenAndi1S
sen.

Die kommunale Wéarmeplanung betrachtet 4 Potenzialarten:

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfugbare Energiemengen im
gesamten Stadtgebiet

Technisches Potenzial
Nach aktuellem Stand der Technik erzeugbare
Energiemengen

WIRTSCHAFTLICH
Wirtschaftliches Potenzial

Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge fur
die Warmeversorgung

REALISIERBAR

Realisierbares Potenzial

Tatsachlich verflgbare Energiemengen nach
Berucksichtigung aller relevanter
Einschrankungen

ZIELSZENARIO

| 00AfHRAZES Y T AL £ NISY AY wlKYSY RSNI12YYdzyl €Sy 2NNYSLX | ydzy3
vdzStABSY D 5 NEGStEfdzy3d yI OK Y22 | &¢f8§

Die Bewertung im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgte insbesondere in zwei Dimeriéiobien

dung26):

1 Theoretisches Potenzial: beschreibt die grundsatzliche Verfiigbarkeit einer Energiequelle im
Stadtgebiet.

1 TechnischePotenzial: berticksichtigt die tatsachliche Umsetzbarkeit unter Berticksichtigung
von Infrastruktur, Genehmigungen, Wirtschatftlichkeit und Akzeptanz.

Erste Einschatzungen zum wirtschaftlichen und realisierbaren Potenzial kénnen in der Potenzialana-
lyse gegeben sein, miissen aber im Laufe der Szenarienanalyse vertieft ausgewertet werden.
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Die Potenzialewurden geman den Anforderungen des Warmeplanungsgeseireslich differen-
ziert dargestellt. Dies ermdglicht eine gezielte Ableitung von MafRnahmen fiir unterschiedliche Sied-
lungstypen und Geb&audestrukturen.

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse sind in den folgenden Abschnitten sowie in den zugehorigen Ta-
bellen und Abbildungen dokumentiert. Sie bilden die Grundlage fiir die Entwicklung von Zielszenarien
und die strategische Ausrichtung der kommunalen Warmewendéainz.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden sowohl Potenzial®a@imegewinnung aus
erneuerbaren Energiendas Potenzial voerneuerbaren StromquellenWasserstoffund industriel-

ler Abwarmesowie dieEinsparungen durch energetische Gebaudesanierungetrachtet. Fir je-

des Potenzial wurde eine Recherche vorhandener Quellen durchgefiihrt und anschlieRend, soweit
madglich, eigene Betrachtungen und Recherchen vorgenommen.

3.1  Erneuerbare Energien zur Warmegewinnung

In dem folgenden Abschnitt werden die Potenziale von erneuerbaren Energien zur Warmegewinnung
vorgestellt.

1 Abwasserwarmeind Warme aus der Klaranlage
Biomasse

Geothermie

Warmepumpen

Flussthermie

Solarthermie

Wasserstoff

=A =4 =4 =4 =4 =4 =4

Warmespeicher
3.1.1 Abwasserwarme und Warme aus der Klaranlage

Informationen aus 6ffentlichen Quellen

Abwasserwarme wird von Bund und Landern als nachhaltige, krisensichere und wirtschatftliche Alter-
native zur fossilen Warmeversorgung aktiv geférdert. Fur eine Grobeinschatzung des Potenzials fir
Abwasserwarme sollen zunachst die Einschatzungen auf Bundesgbegestellt werden.

91 Deutscher Bundestag

Im Mérz 2024 wurde im Deutschen Bundestag ein Antrag der Fraktion CDU/CSU eingebracht,
in dem unter Verweis auf mehrere Potenzialanalysen (IER Stuttgart, 2011; enervis, 2017; Ifeu,
2019) festgestellt wurde, dass bis ¥bl % des Warmebedarfs im Gebaudesektor durch die
Nutzung von Abwasserwarme gedeckt werden konpfBeutscher Bundestag, 2024)ber-

tragen auf das Stadtgebiet Mainz ergibt sich daraus ein theoretisches Nutzungspotenzial von
maximal 405 GWh pro Jahr

1 Bundesvereinigung der kommunalen Spitzenverbénde

59
Entwurf¢ Kommunale Warmeplanungainz¢ Stand:25.02.2026; nicht rechtsverbindlich



Im Anschluss an die Veroéffentlichung des Antrags der Bundestagsfraktion CDU/CSU erfolgten
mehrere fachliche Stellungnahmen, unter anderem seitens der Bundesvereinigung der kom-
munalen Spitzenverbande. In ihrer Einschatzung zur Nutzung von Abwasserwéarneedasrd
NEFftAaGAaOK ydziT ol NB t20SyT At RSdzif AOK yASRN
gen aus der kommunalen Praxis lasst sich ein durchschnittliches Potenzial zvisité&do

des Warmebedarfd 2 y a U | @undebdiBrginigung der kommunalen Spitzenverbande,

2024) Bezogen auf das Stadtgebiet Mainz entsprache dies einem jahrlichen Warmepotenzial

aus Abwasser zwisch&7 und 135GWh

Erhebungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Das Abwasserwarmepotenzial deandeshauptstadt Mainzrgibt sich aus dem weit verzweigten Ka-
nalsystem mit einer Gesamtlange von rusisb Kilometernsowie dem konstanten Trockenwetterab-
fluss am Zentralklarwerk, der bei etv88.000 m3 pro Tagjegt. Die Abwassertemperaturen betragen
selbst in den Wintermonaten runtD °Cund bieten somit ganzjéhrig ein nutzbares Reservoir an ther-
mischer Energie. Dieses stabile und kontinuierlich verfligbare Potenzial stellt eine vielversprechende
Grundlage fir die Nutzung va@xbwasserwarme zur klimafreundlichen Energiegewinnung dar.

Potenzial zur Nutzung von Abwasserwéarme vor der Klaranlage in Mainz

In Abschnit2.7.6wurde bereits die Lage der Abwassersammler mit einer Trockenwetterabfluss-
menge von Ubel0l/s kartografisch dargestellt. Die technische Nutzung der Warme aus dem Kanal-
netz erfolgt iber Warmetauscher in Kombination mit Warmepumpen. Die bestehende Infrastruktur
mit insgesamB5 Pumpwerkerunterstiitzt die Umsetzung solcher Systeme. Die Kanaltieferg\ma

5 Metern sowie die stabilen hydraulischen Bedingungen ermdglichen eine wirtschaftlich sinnvolle
Installation der Technik. Allerdings ist die Nutzung von Abwasserwarmefldichendeckenavirt-
schaftlich und technisch effizient umsetzbar. Bigtschaftlichkeit steigt deutlich, wenn der Einbau
der Warmetauscher mit ohnehin geplanten Kanalsanierungen kombiniert wird.

Das technische und theoretische Potenzial zur Nutzung von Abwasserwarme vor der Klaranlage in
Mainz ist grundsatzlich vorhanden. Dennoch gibt es laut dem Wirtschaftsbetrieb Mainz mehrere
technische Grinde, warum dieses Potenzial aktuell wegen prozes&iasshrankungen in der Klar-
anlage nicht nutzbar ist:

1 Temperaturanforderungen: Die biologischen Reinigungsprozesse in Klaranlagen sind tempe-
raturabhangig. Wird dem Abwasser vor dem Zulauf zur Klaranlage zu viel Warme entzogen,
kann die Temperatur unter kritische SchwellerBzunter 10°C) sinken und die Régungs-
leistung beeintrachtigen.

1 Sicherstellung der Funktionsféhigkeit: Durch die interne Fatigé@isne Nutzung im Einlauf
der Klaranlage ist nach aktuellem Stand kein Aufheizen des Abwassers im Winter mdglich,
ohne die Stabilitat des Prozesses zu gefahrden.

Weitere Machbarkeitsstudien sind nétig, um dieses Potenzial mittelfristig abschlieend zu bewerten.

Die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (Di¢A&)atigt, dass die Ab-
wasserwarmenutzung technisch erprobt, wirtschaftlich und im Gegensatz zu anderen Energietragern
krisensicher und preisstabil ist. Auch das Anfang 2024 in Kraft getretene Warmeplanungsgesetz treibt
die Abwasserwarmenutzung aktuell eoheidend voran. Warmetauscher werden entweder direkt in
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den Kanal eingebaut oder au3erhalb platziert, um Warme aus dem Abwasser zu entziehen. Mit einer
Warmepumpe wird diese Warme anschliel3end auf ein Temperaturniveau gebracht, um sie zum Hei-
zen oder zur Warmwasserversorgung zu verwenden. Genutzt wird die Wesngbwassers, das
Abwasser selbst bleibt im Kanal. Allerdings kann die tUberproportionale Abkihlung des Abwassers im
Kanal durch starken Warmeentzug die biologischen Prozesse der Klaranlage verschlechtern. Die Ab-
kihlung durch die Warmeentnahme in der Khsetion muss daher auf maximal 0,5 Grad Kelvin, be-
zogen auf den Zulauf der Klaranlage, begrenzt we(@WA, 2025)Vor einer Umsetzung von War-
meentnahmen in Mainz wird daher eine sorgfaltige Prifung des Effekts auf die biologische Reinigung
empfohlen.

Potenzial zur Nutzung von Abwasserwarme im Ablauf der Klaranlage Mainz

Eine weitere Mdglichkeit zur Nutzung von Abwasserwarme besteht im Einsatz der im Ablauf der Klar-
anlage enthaltenen thermischen Energie. Die fir die Abwasserreinigung der Landeshauptstadt Mainz
zustandige Klaranlage befindet sich im Stadtteil Mombach indé&oder Stadt. Ein Fernwarmenetz

der Mainzer Stadtwerke endet direkt am Standort der Klaranlage. Ob die Kapazitat des Leitungsab-
schnitts zusatzliche Warmemengen aufnehmen kann, ist im Rahmen von Machbarkeitsstudien zu
prufen.

Das energetische Potenzial der Klaranlage wird derzeit bereits umfassend geuotet anderem

durch einKlargasBlockheizkraftwerk (BHKW) und Photovoltaikanlagdfine Wasserstoffproduk-

tion, in Kombination mit der vierten Reinigungsstufe der Klaranlage ist zukunftig angedacht
(Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Energie und Mobilitdt RheinlBfadz, 2022)Laut Aussage

des Wirtschaftsbetriebs Mainz ist die Nutzung des Potenzialsabhéngig von weiteren Investitio-

nen in den Stromanschluss zur Klaranlage, um eine GroRwarmepumpe zu betreiben. Die Warmege-
winnung aus dem gereinigten Abwasser im Ablauf der Anlage stellt ein zusatzliches, bislang unge-
nutztes Potenzial dar. Diaittlere Trockenwetterdurchflussmengém Ablauf betragt rund301/s.

Diese konstante und temperaturstabile Wassermenge bietet eine vielversprechende Grundlage fur
die Integration vonNVarmetauschern und Warmepumperur Einspeisung in das bestehende Fern-
warmenetz.
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Warmepotenzial Ablauf Klaranlage

11.000

8.800

2499

6.600

® Warmepumpenleistung Strom
[kw]

m Warmepumpenleistung Quelle
(kw]

Max Leistung [kKW]

Abliihlung des Abwassersid

Abbildung27 Abwasserpotenzial Ablauf Klaranlage
Quelle: Eigene Darstellung auf Basis betrieblicher Klaranlagendaten und eigenen Berechnungen

Je nach Hohe der Temperaturdifferenz lasst sich ausAlglauf der Klaranlage Warme mit einer
Leistung von bis zu 11.000 kW gewinngsieheAbbildung27). Unter der Annahme, dass diese Kapa-
zitat im Winterhalbjahr (6 Monate) voll ausgeschopft und im Sommerhalbjahr zu 50 % genutzt wird,
ergibt sich eine potenzielle Warmemenge wam 71 GWh/adie maximal aus dem Ablauf der Klaran-
lage gewonnen werden kann.

Im Gesprach mit den Mainzer Wirtschaftsbetrieben am 20.05.2025 zeigten sich die Betreibenden der
Klaranlage offen fur eine Nutzung des Ablaufs zur Warmegewinnung. Die technischen Bedingungen
zur Nutzung des Potenzials sind somit erfullt. Es wird eine &wdtrag der Wirtschatftlichkeit der
Warmenutzung durchgefuhrt.

3.1.2 Biomasse

Im Rahmen der Ermittlung des theoretischen Biomassepotenzials wurden ausschliel3lich biogene
Reststoffe betrachtet. Dabei handelt es sich Restholz aus dem Forst, energetisch verwertbarer
Abfall und landwirtschaftliche Reststoffe

Informationen aus dffentlichen Quellen

1 Restholz

Laut dem Biomassemasterplan der Landeshauptstadt Maisitut fir angewandtes
Stoffstrommanagement, 2008us dem Jahr 2008 betrégt das Potenzial aus holzartiger Bio-
masse im Stadtgebiet insgesamt &6 GWh/a Dazu gehdren u.a. schnellwachsende Hol-
zer, Waldholz und holzartiger Griinschnibpildung28).
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) Heizwert
Biomasse Jahresmengen (MWh)
holzartige Biomasse
Energiegréser 25,5 ha bzw. 458 t 1.857
Schnellwachsende Hdlzer 25,5 ha bzw. 255 t 1.088
Getreidestroh 221.8 ha bzw. 1.315 { 6.336
Schnittmaterial Obstanlagen 535,0 ha bzw. 3.210 t 16.403
Rodematerial Obstflachen 26,8 ha bzw. 1.876 t 9.586
Rodematerial Rebflachen 6,1 ha bzw. 613 t 3.132
Waldholz 394 FM 1.108
Altholz 10.214 t 43.410
holzartiger Griinschnitt 54.500 m? 32.700
Summe| | 115.620]

Abbildung28 Abwasserpotenzial Ablatfiaranlage
Quelle: Biomassemasterplan der Landeshauptstadt Mainz, 2008)

M1 Biomasseabfall

Bioabfall ist durch den hohen organischen Anteil besonders geeignet zur energetischen Ver-
wertung. In Mainz betragt laut dem Abfallwirtschaftskonzept flr die Landeshauptstadt Mainz
(Kommunale Abfallwirtschaft Mairingen, 2025)las energetische Potenzial aus Bioabfall

11 GWh/a. Der Bioabfall wird momentan in d&VkKAnlage Essenheimerwertet und damit
bereits nahezu vollstandig energetisch genutzt. Die Vertrage fur die Verwertung laufen bis
2027. Momentan (Sommer 2025) wird von den Entsorgungsbetrieben Mainz ein Konzept fiir
die weitere Nutzung erarbeitgkommunale Abfallwirtschaft Mairingen, 2025)

M Landwirtschaftliche Reststoffe

Im Biomassemasterplan fir daandeshauptstadt Mainaus dem Jahr 2008 wurde auch das
energetische Potenzial von nachwachsenden Rohstoffen auf ungenutzten oder potenziell zur
Verfugung stehenden Flachen untersucht. Das Potenzial betragt in der Summe 30 GWh/a
(Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement, 2008)

Weiterhin wurde das Potenzial von Reststoffen von einjahrigen Pflanzen, die im Stadtgebiet
Mainz angebaut werden, im Biomassemasterplan untersucht. Hier wurde insgesamt ein Po-
tenzial von ca. 24 GWh/a ermittdlinstitut fir angewandtes Stoffstrommanagement, 2008)

Erhebungen im Rahmen der KWP

Um das realisierbare und aktuelle Potenzial von Biomasse im Stadtgebiet Mainz zu konkretisieren,
wurden die verantwortlichen Akteur:innen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung kontaktiert.

M1 Restholz

Das Stadtgebiet Mainz ist eine tendenziell waldarme Region. Dementsprechend ist die Ver-
fugbarkeit von Restholz aus den Waldflachen stark begrenzt. Gesprache mit den leitenden
Forstamtern Rheinhessen im Juni 2025 haben ergeben, dass sowohl der Lennebalgwald
auch der ObeOlmer Wald auf absehbare Zeit keine BiomaBs¢entiale aus Restholz auf-
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weisen. Im Sinne der Kreislaufwirtschaft wird das Holz zunehmend im Wald fur den Feuchtig-
keitshaushalt und zur Humusbildung liegengelassen. Der Schwerpunkt der Waldbewirtschaf-
tung liegt auf Walderhaltung, Naturschutz und Sicherung der Naherholung.

M Landwirtschaftliche Reststoffe

Das Potenzial von Biomasse aus landwirtschaftlichen Reststoffen und deren Verwendung
wird flr das Stadtgebiet Mainz derzeit nicht zentral erfasst. Aus diesem Grund konnten auch
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine belastbaren Daten zum Gesamtplotenzi
der landwirtschaftlichen Reststoffe erhoben werden. Gesprache mit dem Bauernverein im
Mai 2025 zeigten, dass sich Landwirte zunehmend an nachhaltigen Praktiken im Einklang mit
Umwelt und Klimazielen orientieren. Ein Grof3teil der landwirtschaftlichestdRaffe wird

zur Dungung und Bodenverbesserung, als Tierfutter oder als Mulchmaterial verwendet. Es
wird deshalb davon ausgegangen, dass hier kein ungenutztes Potenzial existiert.

Weitere Abfalle

Neben dem Bioabfall fallen noch weitere Abfélle an, die ebenfalls energetisch verwertet werden kon-
nen. Auch diese wurden im Abfallwirtschaftskonzept der Kommunalen Abfallwirtschaft von 2025 er-
fasst(Kommunale Abfallwirtschaft Mairingen, 2025)Eine detaillierte Auflistung der Abfélle und
deren energetisches Potenzial istTiabelle9 zu finden. Aus der Tabelle geht hervor, dass Restabfall

im Stadtgebiet Mainz den gré3ten Anteil des Abfalls und des energetischen Potenzials ausmacht.

Die Abfalle werden im Mullheizkraftwerk Mainz im Stadtteil Mombach bereits energetisch verwertet
und fur die Fernwarme ddrandeshauptstadt Maingenutzt(Kommunale Abfallwirtschaft Mainz
Bingen, 2025)Daher ist kein signifikantes ungenutztes Potenzial von Abféllen im Stadtgebiet Mainz
bekannt.

¢ ofpf fBRYSNASo4a0KSE t20SyT ALt 1 oFNEES {GFRGISOASE al Ayl

Abfallart Gesamtmenge Potenzial
t/a GWh/a

Restabfall 35.115 83,00
LVP 4.304 35,60
Hausmullahnlicher Gewerbeabfall 9.212 26,00
Altholz 3.172 12,00
Grunabfall 7.023 7,00
Altreifen 82 0,627
Schadstoffliche Abfélle 82 0,232
Landschaftsmdill 42 0,079
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3.1.3 Geothermie

Bei der Warmeerzeugung durch Geothermie wird zwisabtgerflachennaher Geothermi€Erdwar-
mesonden, Kollektoren)ndtiefer Geothermieunterschieden. Abhangig von den lokalen Gegeben-
heiten, reichen die Anwendungsbeispiele von der Versorgung eines Einfamilienhauses bis hin zur Ver-
sorgung von Warmenetzen (siedbildung29).
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Oberflachennahe Geothermie Tiefe Geothermie
bis 400m von 400 m bis ca. 5000m
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Bei deroberflachennahen Geothermigvird Warme aus dem Erdreich durch Erdwarmekollektoren

oder Erdwarmesonden mit einer Tiefe von bis zu 400 m gewonnen. Diese Bohrungen fallen bis zu 100

m Tiefe nicht unter das Bergrecht und sind bis zu dieser Tiefe dementsprechend nicht nur technisch,
soncern auch genehmigungsrechtlich einfacher zu realisi¢Bemdesverband Geothermie, 2025)

Mitteltiefe Geothermie umfasst Bohrungen von 400 m bis 1.500 m, tiefere Bohrungen werden
alsTiefengeothermiebezeichnetBundesverband Geothermie, 2025)

3.1.4 Tiefengeothermie

Die tiefe Geothermie stellt ein strategisch bedeutsames Potenzial fir die Dekarbonisierung der Wér-
meversorgung dar. Aufgrund ihr@rundlastfahigkeitund der Mdglichkeit zukontinuierlichen War-
mebereitstellungkann sie langfristig einen stabilen Beitrag zur klimaneutralen Warmeversorgung
leisten.

Die Potenzialuntersuchung fir die tiefe Geothermie in Mainz basiert auf aktuellen wissenschaftlichen
Arbeiten derJohannesGutenbergUniversitatMainz (Johannes Gutenberg Universitat Mainz, 2025)
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desFraunhoferinstituts fur Energieinfrastrukturen und Geothermie (IE@raunhofetinstitut (IEG),
2022) desBundesverbands Geothermigowie auf regionalen Erfahrungen ritobebohrungen

Bei der tiefen Geothermie werdamatiirliche Thermalwasserreservoir@ Tiefen von ibet.500 Me-

tern erschlossen. Das Verfahren nutzt die im Untergrund gespeicherte Warme des Thermalwassers.
Dabei wird hei3es Wasser aus dem Reservoir enthommen, zur Warmegewinnung genutzt und an-
schlieBend wieder in den Untergrund zurtickgefihrt. Die dabei entsteh&ndgeraturdiffe-

renzwird zur Energiegewinnung genutzt entweder direkt zur Warmeerzeugung oder in Kombination
mit Stromerzeugung.

Im Vergleich zur oberflachennahen Geothermie bietet die tiefe Geothermibesonders hohes
energetisches Potenziatla die Temperaturen des Thermalwassers deutlich héher sind als die der
Gesteinsschichten in geringerer Tiefe. Dies erméglicht effitdente Warmebereitstellung auch fir
grofRere Verbraucher oder Warmenetze.

Abbildung30 zeigt den aktuellen Kenntnisstand zur Lage potenzibitdrothermaler Ressourceim
Raum Mainz. Voraussetzung fir ein hydrothermales System ist das Vorhandenseargigtggen,
wasserfihrenden Gesteinsschichbie Karte verdeutlicht, dass das Stadtgebiet Mainaratisrsu-
chungswiurdiggilt, jedoch bislangeine gesicherten geowissenschaftlichen Dateorliegen
(Bundesverband Geothermie, 2025)

66
Entwurf¢ Kommunale Warmeplanungainz¢ Stand:25.02.2026; nicht rechtsverbindlich



Hydrothermische Ressourcen ab 40°C

- durch Daten angedeutet N untersuchungswirdig
/77 geowissenschaftiich hergeleitet P

Seand Marz 2019
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Quelle: LIAG Institut fir Angewandte Geophysik

Genaue geologische und geophysische Voruntersuchungen und Probebohrungen sind erforderlich,
um geeignete Reservoirs zu identifizieren.

Die technische Umsetzung ist jedoch mdhen Investitionskostengenehmigungsrechtlichen An-
forderungenund einemFindigkeitsrisikoverbunden. Daher wird die tiefe Geothermie im Rahmen
der kommunalen Wéarmeplanung déngfristige Optionbetrachtet, die insbesondere bei geeigneter
geologischer Lage und fur groRere Versorgungseinheiten wie Stadtquartiere oder Industriegebiete
relevant ist.
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Die raumliche Bewertung mdglicher Standorte sowie die Einschatzung der geologischen Eignung er-
folgen in Zusammenarbeit mit Fachinstitutionen und im Rahmen weiterfuhrender Machbarkeitsstu-
dien.

Der durchschnittlichdemperaturanstieg des Erdreicletragt im Mainzer Raum etw&°C pro

100m Tiefe Durch die Nahe zufberrheingraben wo lokal bis z% °C pro 100n erreicht werden,

bieten die geologischen Schichten grundsétzlich ginstige Bedingungen. Die nutzbaren Reservoirs lie-
gen typischerweise iB.000 bis 5.000n Tiefeund kénnen hohe Warmemengen liefern. D@han-
nesGutenbergUniversitatMainzweist auf die potenzielle Nutzung dieser Temperaturanstiege fur

die Warmeversorgung und teils auchd@nversorgung hifJohannes Gutenberg Universitat Mainz,

2025)

Abbildung31 zeigt die Verteilung tiefer Geothermieprojekte in Rheinldtfdlz und bestatigt das
prinzipielle Potenzial fir Mainz.
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Quelle: Landesamt fiir Geothermie und Bergbau Rheirffdalt

Rein rechnerisch bestehen damit grof3e Reserven an geothermischer Energiapdéngig von der
genauen Gesteinszusammensetzung tohatchléassigkeit, fur die langfristige und nahezu unbe-
grenzte Versorgung von Warme genutzt werden kénnen.

Fur eine technische Nutzung siddrchlassige und wasserfiihrende Gesteinsschichten (Aqui-
fere) oder geeignetéHot-Dry-RockFormationenerforderlich. Ziel ist die ErschlieRung von Reservoirs
mit Temperaturen ab etwg n , die/in der Region grundsatzlich erreichbar sind.

DiePraxiserfahrungzeigt jedoch, dass dies stark vom Standort abh&ngt. Biakebohrung in Tre-
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erreichen. Das geplante Geothermiekraftwerk wurde daher nicht realisiert. Diese Erfahrung unter-
streicht die Notwendigkeiveiterer geologischer Voruntersuchungemm belastbare Aussagen tber

das technische Potenzial treffen zu kdnnen.
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Entwurf¢ Kommunale Warmeplanungainz¢ Stand:25.02.2026; nicht rechtsverbindlich











































































































































































































































































































































































